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2. HALOCLASTIE ET HYDROCLASTIE
“ (J.-L. Ballais)

¢ [.’haloclastie

Il s’agit d’un processus de fragmentation physique lié aux pressions développées
dans les discontinuités de la roche (pores, diaclases, fissures) sous I’effet de
I"apparition et de la croissance de cristaux de sel par suite de I’évaporation d’une
solution saline. Le changement de volume des cristaux de sel par hydratation
concourt au méme résultat, ainsi que la dilatation des cristaux par échauffement.
Le premier de ces processus est le plus connu et le plus efficace, la pression exer-
cée par la croissance des cristaux de sel est fonction du degré de sursaturation de
la solution.

Lors de I’assechement d’une roche, la localisation de la cristallisation des sels
est fonction de la vitesse d’évaporation. Si cette vitesse est trés grande (ou supé-
rieure a celle de montée de 1’eau capillaire), la cristallisation se produit dans la
roche, a I’interface humide-sec (Lewin, Charola, 1979) sous forme de subflores-
cence. Si la vitesse est lente (ou moins rapide que la vitesse de montée de 1’eau
capillaire) la cristallisation se produit en surface sous forme d’efflorescence. Dans
ce cas, la fragmentation est réduite.

L’haloclastie est efficace dans la zone de battement d’une nappe phréatique, elle
peut provoquer la fragmentation d’un bloc en deux semaines a une température de
20°C et pour une humidité relative de 60 % (Lewin, 1981).

La concentration des sels en surface est responsable de la désagrégation granu-
laire de la roche et de la production d’éléments treés fins. Quans les sels s’accu-
mulent 2 plus grande profondeur, ils peuvent entrainer un écaillage de la surface
du bloc, des écailles de 1 a 2 cm se détachent (Smith, McGreevy, 1988).

L’impact des sels varie selon la température, Marschner (1978) souligne que la
fragmentation se limite aux parties superficielles de 1’échantillon chauffé a 60° tan-
dis qu’a 105° des fissures plus profondes apparaissent. Yong et Wang (1980) in-
sistent sur le seuil critique de 60-70 °C. Au-dela de ce seuil, des microfissures ap-
paraissent dans les granites.

L’efficacité de 1’haloclastie dépend du type de sel, du type de cristallisation, des
capacités d’humidification et de dessiccation de la roche.
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¢ L’hydroclastie

Il s’agit d’une fragmentation résultant de variations de volumes de certaines
roches liées a des forts changements de leur teneur en eau. Ce processus concerne
les argiles sédimentaires, matériaux trés hygrophiles en raison de leur texture col-

~loidale et de leur structure phylliteuse. L’humectation de ces roches se traduit par

un gonflement pouvant atteindre 60 % dans le cas d’une smectite. Lors de la des-
siccation, se produit une rétraction responsable de phénomenes de desquamation en
petits copeaux et de polygonation. Des fentes de retrait plus ou moins profondes
apparaissent.

Goudie A.S., Cooke R.U., Evans L., 1970. Experimental investigation of rock weathering by
salts, Area, p. 42-48.

3. CRYOCLASTIE OU CRYOCLASTISME (B. Valadas)

La cryoclastie (ou gélifraction) désigne la fragmentation d’une roche, sous
I'effet du gel/dégel de I’eau contenue dans ses fissures ou ses pores. Rappelons
qu’une roche seche, soumise aux mémes conditions de variations de températures,
ne connait qu'une simple « fatigue », qui ne fait que favoriser les autres processus
sans production directe de débris.

A 0°C, sous une pression de une atmosphere, I’eau saturée d’air change d’état
et devient solide, sous forme de glace. Elle demeure ainsi, jusqu’a ce que la tem-
pérature dépasse a nouveau 0 °C. On parle de cycle gel-dégel pour désigner la pé-
riode depuis I’engel jusqu’au dégel ; celle-ci peut étre trés courte, quelques heures,
ou au contraire longue, durer parfois plusieurs années.

1. Les mécanismes

Lors du changement d’état, liquide/solide, I’eau devenue glace acquiert une
structure cristalline. Dans les conditions naturelles rencontrées sur la Terre, les cris-



