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fCo ntexte

Que ce soit dans la vie quotidienne des particuliers ou dans l'industrie, les objets connectés sont de plus en plus répandus. Des étiquettes électroniques aux multiples
capteurs, il est question de 50 milliards d'objets connectés a I'horizon 2020. Or, ces appareils fonctionnent pour la plupart sur piles ou batteries qu'il faut bien remplacer a
un moment ou un autre. Cela représente un cout financier mais aussi environnemental tres élevé. Il existe des solutions d'alimentation alternatives, basées sur la
récupération d'énergie et en particulier le photovoltaique. Dans ce domaine, DRACULA TECHNOLOGIES a développé une solution alternative durable LAYER® (Light As
Your Energetic Response) : il s'agit d'un procédé d'impression a jet d'encre qui permet de fabriquer des modules photovoltaiques organiques qui vont pouvoir alimenter
des objets connectés basse consommation. Les conditions lumineuses auxquelles sont exposés ces objets connectés étant tres diverses, Dracula Technologies travaille
avec I'équipe OPTO-PV du laboratoire IM2NP sur une base de données des univers lumineux qui sert a calibrer |la fabrication des modules photovoltaiques et également
sur la caractérisation de ces modules.
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'Banc de performances PV Indoor

Le banc de mesures PV INDOOR permet de simuler les conditions d'utilisation indoor de modules et de cellules PV et comprend :

- Un spectrophotometre fibré « StellarNet BLACK-Comet-SR » UV-VIS-NIR (300nm - 1000nm) permettant de mesurer le flux
lumineux incident recu au niveau du dispositif photovoltaique. Il donne ainsi acces a l'irradiance (en W/m?), a I'éclairement

lumineux (en Ix), a la proportion d’irradiance en UV-A et UV-B ou encore au pourcentage d’irradiance dans les gammes 400-
500nm, 500-600nm, 600-700nm, 700-800nm, 800-900nm et 900-1000nm.

- Un source-metre Keithley 2450 (20mV - 200V, 10nA - 1A) permettant de se placer a différents points de fonctionnement d’'un
dispositif photovoltaiqgue en appliguant une tension et en mesurant le courant photogénére.

- Un moteur rotatif (Zaber T-RSW60A) piloté permettant de faire varier 'angle d’incidence entre le flux lumineux issu de la
source lumineuse et le dispositif PV (de 0 a 80°).

- Un logiciel d’instrumentation développé au laboratoire permettant de tracer les caractéristiques (V) et d’en déduire les
parametres électriques (J_., Voo dmaw Vinaw Re Reny FFo) €t le rendement de conversion (ny,).

Les sources lumineuses disponibles sont des LEDs, des lampes néons, halogenes et fluocompactes. Les éclairements lumineux
varient avec la distance source/dispositif et leur gamme (200Ix — 5000Ix) a été choisie conformément aux niveaux moyens
d’éclairement en intérieur recommandés en fonction des lieux et des activités (norme NF EN 12464-1 , NF EN 12193).
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COnCI USIONS Avec la mutation récente des dispositifs d’éclairage, le développement des circuits basse consommation et I'émergence des objets connectés, |a récupération d’énergie indoor
est devenu un réel défi scientifique et technologique dans lequel le PV occupe une place majeure. Si la comparaison PV inorganique / PV organique est aujourd’hui favorable aux modules dits de 1"
génération, I'enjeu est d’adapter les propriétés d’absorption des matériaux organiques/hybrides et d’imaginer des nouvelles architectures de cellules. Le couplage du banc PV indoor avec les moyens
de caractérisation optoélectronique des matériaux et les outils de modélisation de 'lM2NP permettront ainsi d’optimiser les futures cellules produites par Dracula Technologies.
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