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D’analyses de constantes physiques nous induigopestulat de la conservation d’'un produit
d’'une énergie meécanique et d’'une énergie électreqie proton et neutron.
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De l'intervalle universel a un invariant entre proton et neutron

Introduction

Une expression classique de la loi de la consenvate I'énergie est I'invariance ¢l somme
d’une énergie cinétique et d’une énergie potestiell

Nous allons ici induire d’analyses de constantegsiglues le postulat de la conservation
d’un produitd’'une énergie mécanique et d’'une énergie élecramqire proton et neutron.

Les valeurs des données sont celles de pdg.lb2gaw/

Mais les masses des quarks ont, aujourd’hui, desrtitudes beaucoup plus grandes que le:
autres données. Les suivantes analyses-synthéseomgtantes physiqués en premier lieu
I'intervalle universell en indiquent une précision.

Appellations et notations

Nous appelons et notonspertée A(m) d’'une masse m» la longueurA(m) = h/mc ou
h = 1,054571817...18* J.s est la constante quantique (constante dekPtéduite h = h/2t
ou h = 6,62607015.18 J s) et ¢ = 299792458 m/s la constante relativigteurs convenues
aujourd’hui comme exactes (pdg.lbl.gov/2021).

Et nous appelons et notonpertée A d’'une particule x » (boson ou fermion) la portée de la
masse mde cette particule xxx = A(my).

Notamment :
e A =h/mec =1,110538(75).16°m est la portée du lepton tau
e Ap=h/myc = 2,10308910336(64).16m est la portée du proton
e Ae=3,8615926796(12).I18 m est la portée de I'électron
o re=Ae = 2,8179403262(13).I18 m est le rayon classique de I'électron
¢ a, =AJa =5,29177210903(80).18 m est le rayon de I'atome (rayon de Bohr)

« o = Kge/he = 1/137,035999084(21) est la constante de steicfine (sans
dimension) ot K = 1/, = 8,9875517923(13).£5.1. est la constante de Coulomb
Cette constante est proportionnelle au carré de la charge élénrerga

* Q.= 1,602176634.18° C est la charge électrique élémentaire (valeuctexa

« Wy =ac/a. = a’c/\e =4,1341373335(13).10s ™ est la vitesse angulaire atomique
o (1/3)q etx(2/3)q: sont les charges des quarks

s my=2,16 (+0,49 ; -0,26) MeVl@st la masse du quark u

e mg=4,67 (+0,48 ; —-0,17) MeVi@st la masse du quark d

e 1,=879,4 +0,6 s estla durée de vie du neutron
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Premiére partie

Intervalle universel

Soit, par définition induite efi], la fonction

“ m(n) = (Mp/2X5)" et son inversan(m) = logs[m/(M p/2)] H (2)

ou m est une massergtin nombre réel,

ol Mp = (hc/G)Y? = 2,176434(24).18 kg est la masse de Planck,
h = 1,054571817...18* J.s étant la constante quantique,
G = 667430(15).10" m’*kg s ? la constante gravitationnelle
et ¢ = 299792458 m/s la constante relativiste :
Mp est une grandeur quanto-gravitationnelle relagvitont I'incertitude ne dépend que
de celle de G compte tenu des valeurs exactes coasgour h et ¢ (pdg.Ibl.gov/2021),

et ou la fonctionX), que nous appelonsckochet de X», est la fonction gaussienne

oy =m 2
soit
— (5m 7
(5 =Tt = 4,64...10%
Alors
n(me) = 0,359954348(80) = (3/4)a 0,01 % prés )

= (Mp/2X3) =me a 0,6 % pres
ol ms = 9,109383632(55).18 kg est la masse de I'électron

n((memy)*?) = 0,333346428(80) = 1/3 & 0,004 % prés (3)
oum, = 1,672621923690(51).10 kg est la masse du proton :
n(MeBTT?) = 0,249998778(80) = 1/4 & 0,0005 % prés :
n(m,1t) = 0,249998645(80) = 1/4 a 0,0005 % prés : (4)
= my/me = 1836,1526734(11) =18 = 1836,11... 4 0,002 % prés :
N((my/2517) = 0,400000224(53) = 2/5 & 0,00006 % prés i (5)

ol me = 134,9768(5) Mev/fc= 2,4061800(89).18°kg
est la masse du boson neutfeun vecteur de l'interaction forte

n((mzo/12rt7) =0,19999673(52) = 1/5 a 0,002 % pres (6)
ol m- = 91,1876(21) Gevfc= 1,625567(37).18°kg :
est la masse du boson neutre Z°, un vecteur dertiction faible
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Et: n(My) =-0,993404(26) =1 a 0,7 % pres

ou My est un ordre de grandeur de la masse de I'unsedon la relativité générale actuelle
(théorie gravitationnelle, relativiste, expansi@t®@j mais non unitaire : cf. conclusiorfB) :

My = ¢2GH, = (Mp/2)(TpHo) ™ = 9,2376(68).1% kg
ol Tp = (hG/)Y? = 5,391246(61).10% s est le temps de Planck
et Hy = 2,185(16).10® s la constante de Hubble

D’ou notre postulat que la masse quanto-gravitationnelle, que nouslapp et notons
«masse de l'univers Mnivers », définie par

N(M univers) = -1

M univers = M(=1) = (Mp/2X5) " = 2,344891(26).10 kg

est la masse de 'univers. Cette masse est 2,pliggsgrande que M

D’autre part, comme nous I'exposons [@h, (2) invite a représenter l'intervalle de masses
[ m(0) ; m(1) Jnon par le segment de droite [ O ; H¢ la droite des nombres réels mais par ur
demi-cercleallant du nombre réel 0 au nombre réel 1, car (figsuivante) si le point
correspondant a la masse de I'électron appartientanla droite des nombres réels mais ¢
I'intervalle demi-circulaire [0 ;1] alors il s’inscrit dans cet intervalle’'ude facon
mathématiquement singuliere car il forme avec bdsémités de cet intervalle le plus petit
triangle de Pythagore : (3/5) (4/5f = 1 = 3+ # = 5. En outre, l'intervalledemi-circulaire
[-1; 2/3 1= [ N(Muniverd ; N((Memp)*4) 1, ot (mum,)*? est la moyenne géométrique des masse
de I'électron et du proton (cf. (3)), est orthogoidintervalle demi-circulaire[ O ; 1 ] au point
(1/5 ; 2/5 = (n((my/1217) ; n((Mye/2517) ) (cf. (5) et (6)).

Nous appelons INTERVALLE UNIVERSEL _» cette géométrie « quanto-gravitationnelle »
(i. e. unitaire) adeux dimensiongerifiée par les plus fondamentales des constamgsiques :

n(ms
m(1/5) = -

e M((3/55)

A251C = m(2/5) 2/%----

‘e
e
0
e
0
‘e
0
‘e
0
‘e

#5036

1 0 1/5 1/3=0,333... +1 n(m)
me1) m(0) m(1/3) m(+1)
16° kg 10° kg 107 kg 16 kg
Munivers Mp/2 (namp)ll2 Mrime

L’'une de ses extrémités correspond a la masseidiedrs. L'autre extrémité correspond a une
masse de valeur infinraais non nullejue nous appelons et notonsasse infime Mhfime » :

Minfime = M(1) = (Me/2X5) = 5,050198(57).10° kg
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Deuxiéme partie

Energie infime, rayon infime,
masse et charge quasi-ponctuelles, point matériel,
accéleration guanto-gravitationnelle, relation synhétique électron

Nous appelons et noton€E®ergie infime Enime » I'énergie équivalente & la masse infime :

Einfime = I\/linfimecz =M P/2)<5>C2 = 4,538892(51).1_63 J

Nous appelons Riamétre infime » la portée de la masse de I'univ&{M ynivers) = 2L(5) =
1,500143(17).10°% m, ol Lp = (hG/c*)Y? = 1,616255(18).18° m est la longueur de Planck, et
nous appelons et notongk@yon infime Rnime » la moitié de cette portée :

Rinfime = Lp{5) = 7,500716(84).13" m

Nous appelons masse quasi-ponctuell® une masse contenue dans une sphere de ray
Rinime, €t «charge quasi-ponctuelle» une charge contenue dans une sphére de rayga R

Nous appelons point matériel » une masse quasi-ponctuelle neutre de valgighnM

Par_définitions et postulat induits €], [3], [5], au mouvement circulaire uniforme de
vitesse angulairenw et de rayon R d'urpoint matériel est associée une agcélération
quanto-gravitationnelle I' » qui, dans les conditions classiqua® << c,w << 1/Tp, R >> L,
est définie par

‘ M w;R) = bw(c/RY = (hG/c*)w/R? ‘

ou b est la «constante unitaire» dont la valeurl mais non la définitiond est
hG/c* = 8,71360(88).10"° m.s (valeur infimemais non nulle et qui donne son caractére
quanto-gravitationnel a tout référentiehéme galiléen(cf. conclusion ci-aprés efl]).
L’accélération quanto-gravitationnelle est au certn mouvemenet perpendiculaire au plan
du mouvement (c{5]).

Comme nous le montrons ef3], il existe, entre les constantes physiques, I
«relation synthétique » suivante :

8 Me [ M( 005 AAp ) +T (005 Te) ] = Einfime 20 % prés i @)

ou a=\Ja = 5,29177210903(80).18 m est le rayon de I'atome (rayon de Bohr),
me = 9,1093837015(28).18 kg est la masse de I'électron,
o, = Oc/a. = a’c/he = 4,1341373335(13).10s™ est la vitesse angulaire atomique,
A = 1,110538(75).18°m est la portée du lepton tau,
Ap = 2,10308910336(64).18m est la portée du proton,
re = Al = 2,8179403262(13).I18 m est le rayon classique de I'électron,
(« a 0 % pres » signifie que les intervalles d’'ntitede ne sont pas disjoints)

relation que nous renommons icrefation synthétique électron» car nous allons montrer
gu'il existe deux autres relations synthétiquestsahbies.
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Troiséme partie

Pseudosphere physique,
particule pseudosphérique et particule sphérique

Par définition induite efi2], une «pseudosphére physique est une pseudosphére tronquée
(figure suivante) dont la «longueur 2L » est physment limitée par I'existence du rayon
Rinfime, fayon des deux paralléles extrémes tres inféreaurayon R de la pseudosphere
physique, lui-méme tres inférieur a L. La relaterire Ryime €t la «demi-longueur L » d’'une
pseudosphére physique de rayon R est (cf. annexe)Argch(1/y)>-(1-y?)Y? ot x = L/R et

Y = Rniime/R. Et, parce que R << L, x = Ln(2/¥)1 (cf. annexe) soit :

L = R [ LN2R/Rinfime) = 1] 8)

OU Rinfime <<< R << L

Parce que Rime <<< R << L, le volume d’'une pseudosphére physideigayon R est égal au
volume d’une pseudosphére mathématique de rayarsRvoir (2/3XR°.

Nous appelons gbles» d’'une pseudosphére physique les centres despdeaheles extrémes
de la pseudosphére physique, cercles de rayarR

Nous appelons particule pseudosphérigue» une particule qui a la forme d'une
pseudosphere physique et dont la masse est quasidptie et tres supérieure anfve et au
centre de la particule, en sorte que le centre assend’'une particule pseudosphérique est e
son centre. Si la particule pseudosphérique esjébaalors sa charge est quasi-ponctuelle €
au centre de la particule. Une particule pseudagpepossede un point matériel a I'un de ses
poles. Nous appelonsaxe polaire» la droite passant par les pbles et conventitemeht
orientée du pble sans point matériel vers le p@dée @oint matériel.

4 ............................. [T —— >: R << Let R >>> Ryfime

axe polaire
Rinfime -..... ;

.......... 4 3 S
>

\J

..........

“point matériel
de s@¥lhfime

masse >> Mtime
et éventuellement charge
guasi-ponctuelles au centre

Nous appelons particule sphérique » une particule qui a la forme d’'une sphére demayes
supérieur a Rime €t dont la masse est quasi-ponctuelle et tréesisupeé a Myime €t au centre
de la particule, en sorte que le centre de masse@articule sphérique est en son centre. Si |
particule sphérique est chargée alors sa charggiast-ponctuelle et au centre de la particule
Comme la particule pseudosphérique, la particuleéggue a deux pdles, diamétralement
opposeés, et un point matériel a 'un de ses p&8es. «axe polaire» est la droite passant par
les pbles et conventionnellement orientée du péites point matériel vers le pble avec point
mateériel.

R >>>ifRne

..... ‘..' ‘ )

masse >> Mfime S /™ point matériel ]

et éventuellement charge " poles de masse.Mle axe polaire
quasi-ponctuelles au centre
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Quatriéeme partie

Division harmonique extrémale

Soit 'ensemble { x; X2 ; X3 ; X4 } de quatre nombres réels formant une divisiomtuanique et
tels que x < X < X3 < Xq.

Nous appelons les nombresg et X, « valeurs extrémes » de la division harmoniqudegt
nombres x et % « valeurs intermédiaires » de la division harmaaiq

Nous appelons division harmonique entiére» la division harmonique {1X X2 ; X3 ; X4 } ou
X1, X2, X3, X4 SONt des entiers relatifs.

Chez les entiers relatifs positifs (entiers nag)rdl plus petite division harmonique entiére,
telle que x+x,+x3+X4 SOIt minimale, est

{0;2:;3;6}
ou 3 est la moyenne harmonique de 2 et 6. C’esti damsmoyenne arithmétique de O et 6
c’est-a-dire le barycentre de 0 et 6 de poids &@8pel/2 et 1/2 : 3 = (1/2)0+(1/2)6. Et 2 est le
barycentre de 0 et 6 de poids respectifs 2/3 et :128= (2/3)0+(1/3)6. Cette division

harmonique entiere minimale se singularise ausdadugue ses valeurs intermédiaires sont
2 et 3 qui forment le seul couple pseudosymétratjertiers (cf. annexe).

Chez les entiers relatifs négatifs, la plus grawdesion harmonique entiére, telle que
X1+Xo+X3+X4 SOit maximale, edt—-6 ;-3 ;-2 ;0 }.

Nous appelons division harmonique extrémale» toute division harmonique de la forme
Q{0;2;3;6}+Q oubienQ{ -6;-3;-2;0}+Q" ou Q et Q sont des rationnels.

En particulier, {6 ;-3;-2;0}+6={0;3;4;6}: 4 estla moyennerhronique de 3 et 6.
Des exemples de divisions harmoniques non-extrénsalet {0;12;15;20} et {0;1/5;1/4,1/3}.

Un exemple géométrique de division harmonique exdté est, dans un triangle, la division
harmonique formée par I'antiorthocentre (centrecdrcle circonscrit), I'isobarycentre (centre
de gravité), le centre du cercle d’Euler, et I'odbntre. Le centre du cercle d’Euler est le
milieu du segment antiorthocentre-orthocentre, cemé est le « milieu » de 0-6, et
I'isobarycentre est au tiers de ce segment, compst du tiers de 0-6, ou 4 de 6-0.

Un exemple physique de division harmonique extréreat la division harmonique formée par
les quatre extrémités des deux intervalles demistdires orthogonaux composant l'intervalle
universel, c’est-a-dire la division harmonique féemvian(m), par la masse de l'univers, la
demi-masse de Planck, la moyenne géométrique desesiae I'électron et du proton, et la
masse infime :

{N(Munivers) : N(Me/2) ; n((MeMp)™*) ; N(Minsime) } = { =10 1/3; 1}
3{-1;0;1/3;1}»3={-6;-3;-2;0}

Nous allons maintenant montrer qu’il existe, dangdrvalle universel, une autre division
harmonique extrémale physiquement remarquableramégussi ((mem,)*?) = 1/3 (cf. (3)).
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De l'intervalle universel a un invariant entre proton et neutron

Cinguiéme patrtie

Constantes physiquegs)® et .

Comme nous I'exposons dd], siny5)*°) =1/3 et sinfx5)°*°)=3/5 ot a/9 = C(qd3)*
et /9 = C(qd/3)(20/3), ol @/3 et 2¢/3 sont des charges de quarks, et ol 1/3 est |
tractorial de 3/5 (cf. annexe). Ce qui attire tBation en particulier sur la constante
(5)* = 0,356803005361(56) et, plus généralement, swrdastantes de formés** etTy5)*%.

On peut noter, par exemple, en lien avec la cotestamathématique tractocirculaiax
(cf. annexe), la quasi complémentarité :
2Arcsin(Pmay) + TE5? =102 a4 0,02 % prés

2ArcsinEmay) + Y52 = W2 = x = 1/137,082... = & 0,03 % prés
en notant quex5)>* = 0,39995108591(13) 2/5 et que

(5" = (Minfime/M univers)® (cf. conclusion)

Et, en lien avec la masse de I'électrog am peut aussi noter que :
. Me = Mp(3)/TE5)""° & 0 % prés

Mg(3)/TK5)*"° = 9,10940(10).10" kg
g+ 9,109383632(55).18" kg

avec, comme vu €], pmint(4a/9) = [(1/3)+(1/4)]/2 a 0,001 % pres,
max—(0/3) = [(1/2)+(3/5)]/2 a 0,0003 % pres,
oU Pmin €t Pmax SONt les constantes mathématiques définies exanne
et ou (1/3; 1/4)* = (1/2 ; 3/5) (cf. annexe),
avec 41/9 = C(2q/3)° eta/3 = C%(qe)(qd3)
ou 2q/3 et @/3 sont des charges de quarks

[(Mp/2)(3)]/me = 0,993574(11) = 1/1,006468(11) (cf. (2))
TK5)*%/2 = 0,993571697924(70)

. my = m, + m((5)%) + me a 0,002 % pres
ol m(5)%) = 1,421581(16).18° kg = 0,7974484(90) MeVic> m

my+m((5)%)+me = 939,5805355(92) MeVic
m = 939,5654133(58) MeV#c= masse du neutron

. (0%/2).m( cost¥5)*+7am) ) = me & 0,003 % prés

(0%/2).m( costy5)*+7am) ) = 9,10915(10).18" kg
m. = 9,109383632(55).18" kg

me = [Me0®/2].[m(cos(y5)+7am))] ol (ma?/2)c? est I'énergie de Rydberg

et ou I'on voit une expression de la forme ¢vS* + Xam)

Ce sont deux telles expressions que nous allonstemaint considérer :

cos@5)"—(atv4)) et cosf5)%)

8/30



De l'intervalle universel a un invariant entre proton et neutron

Considérons d’abord 1/3 = 25/25)((mam,)*?) et (3/5§ = 9/25 = 27/75 n(my) (cf. (3) et (2))
comme les valeurs intermédiaires d’une divisiomarique extrémale

{x1;25/75; 27175 ; X}
en sorte que :
25/75 = (213)x+(1/3)x, et 27/75 = (¥X4)/2
D'ou :
X1 =21/75=0,28 et 4% 33/75=0,44
et
{0,28;0,33...;0,36 ;0,44 }={7/25; 1/3;9/25 ; 11/25 } =
={21/75; 25/75; 27175 ; 33/75 } = (2/75){ 0 ;;B ; 6 }+(21/75)

Or, de méme que 1/3 et 9/25, 7/25 et 11/25 sorgighgment remarquables car :
- concernant 7/25 = 0,28 nous avons (cf. a4gi

n((memy)*¥sin(am) = 0,279999052(80) = 0,28 a 0,0007 % pré%
N((memy)“4tan(am) = 0,280000913(80) = 0,28 & 0,0007 % prep

oua = 1/137,035999084(21) est la constante de streiditue
m = 1,672621923690(51).18 kg est la masse du proton
m, = 1,674927485(10).16 kg est la masse du neutron
(mymy)*? = 1,6737743075(54).18 kg leur moyenne géométrique

n((memy)“%sin(am) =< 0,28=< n((mym,)*'¥tan@))

- concernant 11/25 = 0,44 nous avons
cosf5)® — (a1v4)) = 11/25 = 0,44 & 0,0002 % prés: 9)

cos(5)°—(a14)) = 0,43999935370(16)
cos@5)*—(x174)) = 0,44= x = 1/137,03591... = & 0,00007 % prés
o =1/137,035999084(21)

Dans ces deux cas, la constante physmmesst présente. Cette constante physiqueest
aussi une constante mathématique tractocirculeirarinexe). Elle est trés inférieure®)* :

art= 0,0229253092223(35) <<

H T(5)° = 1,12092970042(18)

Comparons alors la masse
m(11/25) = 1,122061(13).10 kg

-~

m(cos@x5)’—(a4))) = 1,122163(13).18° kg

a la masse

m(cos¥5)%) = 2,323611(26).15° kg
ou

cosy5)%) = 0,43484543435(16)

9/30



De l'intervalle universel a un invariant entre proton et neutron

Nous trouvons :
[m(cos@®5)%)] / [m(cosk5)*—(atr4)))] = tan(rk5)*) a 0,01 % pres (10)

[m(cos5)%)] / [m(cosr5)°—(a1r4)))] = 2,070654(46)
tanfy5)® = 2,07086250916(94)

Et, comme 11/25 = {65%)/5° = (6/5f-1, de (1), (9) et (10) découle :
1+cosy5)°) = logs((6)tan@k5)*)) a 0,000005 % pres

(cf. conclusion d¢4])

Ces remarques indiquent la grande importance phgsigle la constantery5)°.
Cette importance est renforcée par les deux remtsynthétiques suivantes qui impliquent la
constante physiqued& » qui est padéfinition:

e = 2r.cos(¥5)°) = 2,4507369702(20).1& m

ol I = aAe = 2,8179403262(13).I8 m est le rayon classique de I'électron

Notes en passant

Les deux relations synthétiques suivantes implitjaessi 2 et 2\;; ou A etA; sont les portées des
bosonst etTr, les deux portées de I'interaction forte. Et, dgms de 2., on peut noter que
L(Tf2\p) = & & 0,007 % prés

ol L(2\,) est la demi-longueur d'une pseudosphére physi@ietroisiéme partie) de rayon
T2\ = 2,7543741(17).168°m et o a est le rayon atomique (rayon de Bohr) :

L(1t*2\,) = 5,2913864(35).18' m

a, = AJa = 5,29177210903(80).18 m.
On peut noter aussi qua.2= re+4A,, OUA,, est la portée du boson W. Concernant la masseshnb/V,
la valeur mesurée ces derniéres décennies gst #80,379(12) GeV/c(pdg.lbl.gov/2021) et la valeur
mesurée aujourd’hui en 2022 esiydy) = 80,443 GeV/ft Considérons alors que l'intervalle universel
O oules grandeurs de Planck sont des moyeretest m(1/3) = (Mhiverd”(Minfime) > = (Mmemy)'? O

et tout[2] (cf. conclusion) montrent qu’il est trés importalet considérer des moyennes, notamment de
triplets : une moyenne et deux extrémes non néicessmnt de méme poids. Ainsi :

(M) *(Mwmoy2)?* = My = Mwmoy = 2(m,me)”’* = 80,410578650(49) GeVie m,
Or: I\!ﬂ/moyZIMWinf = 80,442(12) GerC: I\/IWsup ind (MWinf-MWsup)l/2 = I\/IWmoy
Avec My = Mwmoy = (Me)3(M,/2)2° = m, = A¥2A)?° =\, = Ay = 2,4539927926(15).186 m :
2\ =T+ 4\, a 0,004 % prés

2\ = 2,8276356(17).1&m
re+ 4\, = 2,8277562974(13).186m

Une interprétation est que la masse du boson Wyendre plusieurs valeurs autour de ,2(|m|9)

12
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Sixieme partie
Relations synthétiques proton

Soit, par définitions, les longueurs :
Ru=2\ o0 A O{ A ; A} R=N"3, o NO{4:;5}

ol Ar=1,4619326(54).16°m est la portée du boson neutr&® de masse
mye = 134,9768(5) Mevic= 2,4061800(89).18° kg, et ouA, = 1,4138169(17).I18° m est la
portée du boson chargé de masse pF 139,57039(17) Mevfc= 2,4880682(30).16° kg,

et ou

e = 2r.cos(¥5)°) = 2,4507369702(20).1& m

ol I = aAe = 2,8179403262(13).I8 m est le rayon classique de I'électron

Et soit I'équation
8 Mp [M(0; Ru) +T(0a; Ra) ] = Einfime (11)

ou m, est la masse du proton et aliet w, sont le rayon et la vitesse angulaire atomiques
= 0°Ce = a’Mec?/h et 3w, = ac d'ou :
M(on; R)=a’GmJR?  a.myM(ws; R) =amyc(Lp/R)?
Alors : N = 4> A = 1,463234(33).10°m =Ar & 0,09 % prés
N =5= A\ = 1,413706(30).10° m =Aa 0,008 % prés

B My [T(wa; e ) +T (0 4775 ) ] = 4,54485(13).15°%J
Fiime = 4,538892(51).10%J
8 My [T(wa; ) +T(wa; 57%8) ] =4,53833(11).16° J

8 My [T 5 2hre ) + (0 ; 47%8:) 1= Epfime 20,1 % pres (12-1)
8w Mp [T ; 2Ax) +T( 0% ; 5% ) ] = Einfime 2 0,01 % prés i (12-2)

relations semblables a la relation synthétiquetédad7) mais ou c’est notamment la masge m
du proton qui intervient. Nous appelonsetations synthétiques proton» ces relations (12).

Nous allons considérer les deux cas :

 le cas loul'on a (12-1), en notant :
«Ru1 = 2\ » = 2,923865(11).18° m
Ry1 = 4%, » = 4,9014739405(41).75 m
* |le cas 2ou l'on a (12-2), en notant :
«Ryz = 2\p» = 2,8276339(34).18° m
Rz = 5%, » = 5,4800144604(45).76 m

Nous convenons d’omettre les indices 1 et 2 quisntki sont pas nécessaires

Selon cette convention d’écriture, les deux refei(l2) s’écrivent comme I'équation (11).
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Septiéme partie

Simple quark, double quark,
modele quasi-classique de proton

VII-1 Simple quark et double quark

Comme nous le faisons ¢8] avec (7), notrgpremiere interprétatiorde ces deux relations
synthétiques (12) est que :

Ces relations (12) sont propres au proton
et
le proton est (ou a été ?) I'effet de I'interactiorde deux particules

Or le proton est composé de trois quarks.

Toutefois, deux de ces quarks sont identiqguesydeop étant composé de deux quarks u e
d’'un quark d.

D’ou notredeuxieme interprétation

Le proton est I'effet de I'interaction de deux jp@rtes que nous appelons :

- «double quark 2u », de masse 2pet de charge 2[+(2/3)o= +(4/3)q,
ol m= 2,16 MeV/¢é et +(2/3)g sont la masse et la charge du quark u,

- «simple quark 1d », de masse get de charge(1/3)q,
ol my = 4,67 MeV/é et—(1/3)a sont la masse et la charge du quark d,

chacune de ces deux particules contenant un paitériml en sorte qu’existe
les relations synthétiques (12).

Nous allons maintenant préciser cette interprétativec le modéle suivant a l'image du
modele d’électron induit e8] et en rappelant qu’un modéle est une interprétajio montre
non pas que les choses sont telles que le modelepeésente mais que tout peut se passe
comme si les choses étaient telles que le modeleprésente.
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De l'intervalle universel a un invariant entre proton et neutron

VII-2 Modéle quasi-classique de proton

Pour préciser notre ci-avant interprétation, conosvd’abord un modéle de proton ou double
quark 2u et simple quark 1d sont ponctuels et ¢atioms circulaires uniformes coplanaires
autour de leur centre de masse commun, que noesoagp«centre du proton » et ou se situe
le champ d'accelération quanto-gravitationnellg associé aux mouvements circulaires
uniformes de chacun des deux points matériels st I'un a ce double quark 2u et I'autre
a ce simple quark 1d :

- - s

- —_—— ~
-—

double quark 2u de masse 2!? simple quark 1d de massg m

-

S~ R
~o - ————— -

-~ J——

Selon (12)la vitesse angulaire est égale @, et les deux points matériels sont en rotations
circulaires uniformes de rayoR etRy :

« danslecasl R=R1=2Ar=29.10"m et R=Ry=4"0.~4,9.10"m
« danslecas?2 R =Rp=2;=28.10"m et R=Ry=5"%=55.10"m
Les conditions sont classigyastamment les vitesses sont tres inférieuresde d'ordre de
10 m/s cax, est de I'ordre de 20s™ et les rayons sont de I'ordre de fam >> L.
Et, comme nous le faisons ] et[5],

nous appliquons ladoubleapproximation classique(cf. conclusion efl])

(b;c)=(0;)
aux conditions mais non a I'accélération quanto-gnatationnelle
I = baxc/R)? = (hG/A) /R

Comme le modele d’électron ¢8], le présent modéle de proton est dans un cadssiqlee
mais ou l'accélération quanto-gravitationnelle bien que « doublement non-classique » :
hG - 0=T - O0etc- o=T - 00 n’est pas négligée.

En bref, comme le modele d’électron[8h

le présent modéle de proton est un modele que nogsalifions de
« QUASI-CLASSIQUE » c’est-a-dire « CLASSIQUE AVEC GONCEPTS UNITAIRES »

[ici I et Rnsime (cf. ci-apres lintroduction du quark pseudospgee) ].

Nous allons montrer que ce modele prototype, bienguasi-classique et surtout géométrique
permet en particulier de trouver de notables @hatientre les constantes physiques.
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De l'intervalle universel a un invariant entre proton et neutron

Considérons que 2m=< my, 2m/mg = 0,9, et qu’en conséquence, par propriété du ceare
masse, le «ayon X, » du mouvement circulaire uniforme du double quaukde masse 2m
n'est guére plus grand que lerayon X4 » du mouvement circulaire uniforme du simple
quark 1d de massegnXy/Xy = 2mi/my :

Wy
rp
double quark 2u de massg 2 simple quark 1d de massg m
WU,
X .S

MAIS, SELON (12), R/Rg=0,6
CE QUI EST NETTEMENT INFERIEUR A X ¢/X, = 2m/mg=0,9
Ce qui peut signifier qu’au moins I'un des pointatériels est « loin » du centre de masse dt
quark auquel il appartient, ce qui peut suggéréawgmoins I'un des deux quarks est une

particule pseudosphérique dont le point matériéyrade ses poles, est « loin » de son centre
de masse (cf. troisieme partie).

D’ou notreinterprétationprécisée de la fagcon suivante.

Le proton est l'interaction :

- d’'un double quark 2u qui est une particule sphérige de «rayon  » << R, de
masse quasi-ponctuelle égale a 2rP> Mirime (Masse de son point matérielf:
cf. deuxieme et troisieme parties) et de chargsieuanctuelle égale a +(4/3)n

- d’'un simple quark 1d qui est une particule pseudodpérique de « rayon g » << Ry
et de «_ demi-longueur ly » >>r4, de masse quasi-ponctuelle égale @ Minfime €t
de charge quasi-ponctuelle égale(&/3)q: ;

Les masses quasi-ponctuelles,Zhmy (aux centres et centres de masse et charged) de
ces deux quarks sont en mouvements circulaire®ramés coplanaires autour de legjr
centre de masse commun, centre du proton, mouvenuentayons respectivemert
Xy et Xq.

Ce double quark 2u sphérique et ce simple quarkskddosphériquEDENTIFIENT

LEURS AXES POLAIRES ce qui a pour effet d'une part de mettre leursnizoi
matériels en mouvements circulaires uniformes (d&ans¥me plan que les mouvemens
de leurs centres de masse) d’autre part de plaqasiht matériel du double quark 2u|g
la distance Rdu centre du proton et le point matériel du sintplark 1d a la distance
Rq4 du centre du proton, en sorte que :

Xu=Ry+ry X=Rq-Lg
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En résumé

Notre interprétation des deux relations synthésqde)
3oomp[r(00a; Ru)"'r(wa; Rd)]:Einfime
est le modele suivant ou

le proton est l'interaction des
.- deux particules_

double quark 2u sphérigue simple dkidd pseudosphériquie rayon :
de rayon << R,, de masse 2in Mo 4 << Ry, de demi-longueur{>> 1y,
etde charge +(4/3)a ______f _______ . de masseget de charge(1/3)g. :
quasi-ponctuelles =~ Z-----"""f"""-----_" 7\ quasi-ponctuelles
en son centre, @\‘(;} ____________________________ ’,, -7 —’ﬁr) ......... en son centrg,
avec son point matenef """"" {  vea son point materlel
ason polenterne f XERutr X=Rq—Lg - la a son poéxterne :

T TR R : :
axes po‘I’aires confondus passant par le centpeadan, la ou edft,, telle que :

e danslecas 1
Mp=Tp1=T(wa; Q) +T(wa; 4"%)) =
= 0°GM(1/2\ e)*+(1/4%56)] = 5,13477(14).13° m/s
= Einfime/@-Mp = 5,128034(58).10° m/<
e dans le cas 2
rp:rpzzr(wa; \r) + (0 51/26e)) =
= 0’Gmy(1/2A)*+(1/5"%5¢)%] = 5,12740(13).10° m/<
= Einfime/@-M, = 5,128034(58).108° m/<

qui est l'accélération quanto-gravitationnelle @ss® aux mouvements circulaires uniformes
des deux points matériels transportés par ces gigarks, mouvements de rayonseR Ry ou

e danslecas 1
Ru= Ri1= 2\ = 2,923865(11).18°m R = Ry = 4%, = 4,9014739405(41).18 m

» dans le cas 2
Ru= Ri2= 20 = 2,8276339(34).I18 m R = Ryz = 5% = 5,4800144604(45).18 m

Les rayons X et Xy des mouvements circulaires uniformes des masseshaltges
guasi-ponctuelles (aux centres et centres de neasdmarge) des deux quarks étant :

=Rty X% =RyLg (13)

15/30



De l'intervalle universel a un invariant entre proton et neutron

Dans ces conditions, par propriété du centre desenas
2mu/md = Xd/Xu = (Rd—Ld)/(Ru+I’u) (14)

Or cette équation (14) a quatre inconnugs L4, m,, my, car les incertitudes des masses de:
quarks u et d sont, aujourd’hui, beaucoup plusdgarmue les incertitudes des autres données

my = 2,16 (+0,49 ; -0,26) MeVic my = 4,67 (+0,48 ; —0,17) MeVic (15)
my/mg = 0,47 (+0,06 ; -0,07) (16)

Pour résoudre cette équation (14), on peut d’abegarder ou peuvent éventuellement se
situer les massesymt my dans l'intervalle universel.

On peut alors remarquer que :

m((1/3)+(3/25a) = 3,847784(43).10° kg = 2,158448(24) MeV/ic= m, &4 0 % prés i
2 (17)
m((1/3)+(3/2i) = 8,334687(94).18° kg = 4,675416(53) MeV/c= my & 0 % prés =

ou ces valeurs sont lgaleurs moyennes des donnéEs) (1 et ou 1/3= r]((memp)llz) (cf. (3)).

Avec ces valeurs (17) pour,rat my, compte tenu de la définition (1) demy(:

mu/mg = (5% = 0,461659075829(55} (18)

ce qui est laraleur moyenne de la donngb).

Et, en supposant que les valeurs destmy sont identiques dans le cas 1 et dans le cestt®
expression (18) de ytmy fait de I'équation (14) I'équation (19) suivantexadeux inconnues
rpetly:

2(5%" = (Ry—La) / (Ruru) (19)

Reste a trouver une deuxieme équation.

Pour cela, considérons que le double quark 2u medhart pour charge (4/3)gt d’autre part,
parce qu'il est sphériquepour volume (4/3)r.>.

Et postulonsgue :

Il existe une correspondance entre la charge
électrique élémentaire g et le volumerr > :

Qe o T0° (20)

En considérant ce postulat comme valide dans les c&s 1 et 2.
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Selon ce postulat, on doit avoir (1/3)g (1/3)r,* ou (1/3)g est la charge absolue du simple
quark 1d. Orparce gu’il est pseudosphériquee simple quark 1d de rayona pour volume
(2/3)rr4® (cf. troisiéme partie) ce qui conduit & considépee (2/3jr4° = (L/3)T° < 2 = 12
Soit :

ralre = W2SY3) o py = 2B, 21)

Quant a l, elle est fonction deyiselon (8) (cf. troisieme partie) :

Ld =1Iq [ Ln(2r d/Rinﬁme) -1 ] (22)

Ces deux dernieres relations (21) et (22) fontl®¢ (ne équation e dont la solution est

« dans le cas dU R, = 2\ et Ry = 4725,
rg=rg = 1,2016551(56).10' m
« dans le cas 80U R, = 2\ et Ry = 5725,

rg = rgz = 1,5636417(18).10"' m

D’ou, selon (21), :
rur = 2%3rg1 = 1,5139906(70).10" m
oz = 23rg = 1,9700651(23).10" m
avec, selon (13), :
Xu1 = ety = 2,939005(11).18° m
Xuz = DAptr 2 = 2,8473345(35).18° m

Et, selon (22), :
La1 = aa [ LN(2r ay/Rinfime) — 1 ] = 2,187837(10).T8 m

La2 = raz2 [ LN(2r g2/Rinfime) — 1 ] = 2,8510188(35).I8 m

On peut alors voir que :

» dans le cas Ia longueur 2l du simple quark 1d pseudosphérique est telle que

2La1 + 5Q0p/2) = R1 = 428, 40,0006 % prés :

OUAp = 2,10308910336(64).18 m est la portée du proton

2Lg1 + 5Q\p/2) = 4,901447(21).10° m
#5. = 4,9014739405(41).18 m

» dans le cas i longueur 2k, du simple quark 1d pseudosphérique est telle que

2Lg2 — 2\ = Ryz = 523 & 0,002 % prés

oUA; = 1,110538(75).18°m est la portée du lepton tau

2Lgo — 2\ = 5,479930(22).13° m
525 = 5,4800144604(45).18 m
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On a donc (cf. aussi (13)) :

« danslecas 1 Xd1 = Ra—L a1 = 2,713637(10).10° m = Lg1+5Ap/2) > Las

« dans le cas 2 Xg2 = Rgo=L go = 2,6289956(32).10° m = Lgo—2A; < Lg»

Ce qui montre une importante différence entre felcat le cas 2

» dans le cas 1, le simple quark 1d pseudosphéntast pas en conta@vec I'accélération
quanto-gravitationnelle qui est au centre du proton

» dans le cas ,2le simple quark 1d pseudosphériqast en contactavec I'accélération
guanto-gravitationnelle qui est au centre du proton

Schématiguement résumé

e Cas 1

simple quark 1d pseudosphériqye

~ - — -

P Rt | Xa=Rar—La > La
:u:lr Ri= 2)\1-[0 R = 41/26e

<>

5Xp/2) 2lg1

e Cas 2

simple quark 1d pseudosphériqye

2 e e
""" @ = o>

~ - -

. WXRH2 | Xg=Raz-Laz® < La
:u32r Ri2=2\n R = 51/26e

Y. 2k

Le rayon du mouvement circulaire uniforme pidle_sans point matérietiu simple quark 1d
pseudosphérique est donc égal a :

5(\p/2) = 5,2577227584(16).I¥ m dans le cas 1 ; A2= 2,221075(15).18° m dans le cas 2
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Or il existe entreé\,/2 et A, la relation suivante :

(Ap/2) | (2\r) = cos(fu3)+2B1) a 0 % pres

ou est le rapport des masses de I'électron et du muon

B =m¢dmy = 1/206,7682826(60)

(c’est aussi, comme, une constante mathématique tractocirculairearafiexe)

Autrement vu :
m; = mp.4cos({v3)+2Bm) a 0 % pres (23)

mp.4cos({v3)+2Bm) = 1776,9252410(35) MeVic
m= 1776,86(12) MeVfc

On a donc notamment la relation suivante entredssl et 2 :

5(\p/2) / 2\; = 5cos({v3)+2Bm) = 2,3672840526(39)
Ces considérations et le fait que* rqy1 = Lg2 > Lg1 = ry2 > 1z indiquent que les quarks sont
nettement plus grands dans le cas 2 que dans le cas

C’est ce que nous allons maintenant préciser.

Notes en passant

On peut noter ici que, a l'instar de (23), :
Migp = M.4Cc0S(fV3)+2B1) a 0 % pres

ol m = 91,1876(21) GeVfeest la masse du boson neutre Z,
un vecteur de linteraction faible

et ol my, = 172,76(30) GeV/cestla masse du quark top
m,.4cos((v3)+2Bm) = 172,6936(40) GeVic

On adonc:

Mip = MMJM, = (M) = (Mmymye,)*?

Et on peut remarquer que
a(mm,)*? = 1,655880(75).16° kg = 92,8880(42) MeVfc
ce qui est la valeur de la masse du quark &= 88 (+11 ; - 5) MeVfc

Autrement vu :
oAs = AA) = (o) 20 % pres
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Considérons que le présent modeéle de proton esediart quasi-classique et d'autre part
notamment composé des deux masses quasi-ponctieljet my. Ce qui peut suggérer que la
notion classique de « masse réduite » a un sempanodeéle.

La masse réduite est une demi-moyenne harmonigp@drt d’'un produit sur une somme).
Et la demi-moyenne harmonique de 2shmy est

(2my)mg/(2my+mg) = {(Me/2)(SYKI2 (5)°F). (5PN ) +(5) )]y =
= 4,001193(45).18° kg = 2,244505(25) MeVfc
dont la portée &,q » est égale ak,q = 8,79156(10).15* m.
or - Ferees s :

OUAp = 2,10308910336(64).1f m = portée du proton
et ol cos(¥5)%) = 9,1451869462(61).18 m est de forme identiqueda= 20Acos(5)")

Aud/ ApcOST5)") = 961,332(11)
™ = 961,389...

Ce qui peut suggérer que d’autres puissances esfirt sont associées a ce modéle.
Or tel est ce que I'on peut voir avec le rapportadeortée et du rayon du double quark 2u

A(2my)/ry oUA(2my) = 4,571038(51).10* m

« Dans le cas bu r, = r,; = 1,5139906(70).16" m :

A(2my)/ry: = 3019,198(48)
¢ = 3020,293...

{cf. le ' en (4), (5), (6) }

« Dans le cas U I, = r,, = 1,9700651(23).16" m :
A@2my)iry, = T6(2Y%1) 40,03 % prés i
A(2m)/re = 2320,247(29)
°(2Y%+1) = 2320,998...

ol 2/%+1 est le centre numérique de pseudosymétrie elseéls compris entre leet (1a ol
sont les nombres entiers) et dont I'inverdé-2 est le centre numérique de pseudosymétri
chez les réels compris entre 0 et 1 : x = x*22 ; X = X* = 22%+1 (cf. annexe).

SOlt . :- -------------------------------------------- :

ru2lryr = 1,3012400(76) =p/rgs
n(2">-1) = 1,301290...

autre relation entre les cas 1 et 2 qui précisdegigquarks sont 30 % plus grands dans le cas
gue dans le cas 1.
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Huitiéme patrtie

Un invariant entre proton et neutron

Le modéle de proton précédent est un modéle glassigue et essentiellement géométrique
Mais il montre que tout peut se passer comme prd&on était tel que ce modele le décrit.
Le neutron est donc susceptible d’étre modéliséralfacon similaire.

Le neutron étant composé d’'un quark u et deux guadyrisi on le modélise a I'image du proton
précédent alors on peut le voir comme leffet dmtdraction d’'un simple quark 1u
pseudosphérique de massgehde charge +(2/3)dcharge du quark u) et d’'un double quark
2d sphérique de masse et de charge(2/3)a: (la charge du quark d étan(l/3)a.).

Comme dans le modele précédent, masses et chamfegussi-ponctuelles et aux centres de
ce simple quark 1u et de ce double quark 2d enisatacirculaires uniformes coplanairgs

de vitesse angulairew, [1 autour de leur centre de masse commun, « centrgeduon ».
Les axes polaires de ces deux quarks s’identiiepassent par ce centre.

Dans ces conditions, étant donné que

2mXy = mgXyq < my(2Xy) = 2my(Xa/2)

le centre du simple quark 1u de masseest en mouvement circulaire uniforme de rayop 2X
et le centre du double quark 2d de mass@ st en mouvement circulaire uniforme de
rayon Xy/2.

D’ou le modéle de neutron suivant

W
simple quark 1u pseudosphérique M double quark 2d sphérique
de masse met de charge +(2/3)q A de ma2sg et de charge(2/3)
...... S L I it
X A2

double quark 2u sphérique |t simple quark 1d psesghérique
de masse Zm ™y e REEEEErIat 2 de massg m

et de charge +(4/%)q ( T -9 .- etde charg€l/3)g

Il — ]

On peut noter ici que, selon ces modéles, le safoimn est beaucoup plus « ramassé » qu
I'instable neutron.
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Considérons maintenant que, chez chacun de ceslespdléexiste d’'une part une énergie
mécanique des masses quasi-ponctuelles, leur éngrgitique, et d’autre part une énergie
électrigue des charges quasi-ponctuelles, leugénélectrostatique.

Les conditions étant classiqudss énergies cinétiques ont la forme (1/Aravles énergies
électrostatiques la forme Kap/r ou K = 1/4t, = 8,9875517923(13).£G.1.

Considérons d'abordchez le protond’une part I'énergie cinétique, notéeEgc{p) » des
masses quasi-ponctuelles 2et my, et d’autre part I'énergie électrostatique en wakbsolue,
notée «E¢edp) », des charges quasi-ponctuelles #@aet—(qs/3).

Compte tenu de x4 = 2m, X, nous avons :

EmecdP) = (1/2)(2m)(waXu)” + (1/2)(Mi)(waXa)” = (1/2)a")[2MuX i +meX o] =
= (1/2)(a*)[2meX ™ H(MaX ) Xd] = (1/2) (") [2MuX*+(2mX ) Xd]
< Emecdp) = [UJazmuXu]-[x utXdl
Bredp) = K[(40/3)(q/3)]/[X u+Xa] = [K(20e/31/[X u+Xd]
= EmecdP)- EeledP) = [0:"MuXu].[K(29 &/3)7]
Considérons maintenarthez le neutranl’énergie cinétique, notée Esec{N) », des masses

quasi-ponctuelles fret 2my et I'énergie électrostatique en valeur absolugeaEee{n) » des
charges quasi-ponctuelles +{&) et—(2g/3).

Compte tenu de giXyg = 2mX, = my(2X,) = 2my(X4/2), nous avons :

Emecd) = (1/2)(M)(wu(2X0))* + (1/2)(2m)(wa(Xd/2))* = (1/2)@x))[AmuX P+mgX /2] =
= (1/20.2)[4MX 2+H(mMeXq) (Xd/2)] = (1/2)0:2)[AmuX >+(2muX ) (Xd/2)]

e Emeca(n) = [U)azmuxu]-[(zxu)"'(xdlz)]
Boied) = K[(20/3)(20/3))/[(2X ) +(Xd/2)] = [K(2a/3YT/[(2X 1) +(Xd/2)]
= EmecdN).EcledN) = [Q)azmuxu]-[K(zq e/3)2]

Ce qui montre que :
Emeca(n)-EeIec(n) = Emeca(p)-EeIe((p)

D’ou notrepostulat:

Il existe un produit (et non une somme)
d’'une énergie meécanique et d'une énergie électrique
qui se conserve entre proton et neutron.

Notons que, selon (14) et (18)4/X, = 25> = 0,92331815166(11) X4 = 25X,
D'ou :
EnecdP) = My(0aX0)*(1+25)*") Edp) = [KQA3Y VX o(1+25)*")]
Emecdn) = [2K5)*")/(1+25)* ™). Emecdp)  Bied) = [(1+25)°")/(2K5)*")]. Ecied D)
oU [(2K5)*)/(1+25)>*"] = 1,27990216996(10) = 1/0,781309715282(62)

la constanter étant une constante électro-mécanique

22 /30
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Concernant les valeurs, nous avons :

e danslecas 1

EmecdP1) = Mu(aXu)2(1+5)°%4) = 1,092527(20).16° J
EedPa) = [Kad3/[X u(1+X5y°¥)] = 1,8139621(67).18% J

EmecdM) = My(@:Xu1)?(2+5)*") = 1,398328(26).16° J
Eeledn) = [K(20/3))/[X u1(2H5)*4)] = 1,4172662(53).10* J

* dans le cas 2

EmecE(pZ) = nh(%xu2)2(1+2<5>3a/4) = (xuzlxul)z- Emecé(pl) = 019385909(92)«5&'“)1) = 1’025436(29)-1-65‘]
EeiedP2) = [K(20/3)/[X i 1+25)°*)] = (X /X u2). EetedPr) = 1,0321952(51) Fedpy) = 1,872363(16).10° I

EmecdM) = M(aX 1) (2H5)*™) = (Xl Xu1)? Emecd ) = 0,9385909(92) fecd ) = 1,312458(37).18°
Eeted) = [K(20/3) WX 12(2H5)*)] = (Xut/X2)- Eeted ) = 1,0321952(51) fed ) = 1,462895(13).18" J

Et on peut voir que

EnmecdP1) €t EciedP1) S€ Situent remarguablement dans l'intervalle uniersel

La masse équivalente &&4{p:) = 1,092527(20).18° J est :

M mecdP1) = [Emecdp)]/c? = 1,215600(23).10° kg = 6,81902(13).10 eV/c?
Or:

N(M mecdP1)) = cos( fv3) — (11a1v4) ) a 0,001 % pres
M mecdP1) = m( cos( v3) - (1101v4) ) ) 40,08 % pres i
N(Mmecdp1)) = 0,55356332(21)
cos((v3)-(11arv4)) = 0,5535687384548(80)
Mec{p1) = 1,215600(23).16° kg
m(cos(v3)-(11aT174))) = 1,214671(14).1¢ kg

cos( (¥3) + (11a14) ) = 0,4444446088747(87) = (2)3h 0,00004 % prés
cos( (U3) + (11x74) ) = (2/3Y = x = 1/137,03560... = & 0,0003 % prés
a =1/137,035999084(21) :

Quant & la masse équivalente &dp1) = 1,8139621(67).1¢* J, elle est du méme ordre de
grandeur que la masse de I'électron=®,109383632(55).18" kg :

M eiedP1) = [Eeledpa)]/c? = 2,0183050(75).18" kg = 0,11321861(42) MeVfc
Or:

N(Meiedp1)) = cOs( Arcosfi(me)) — (a172) ) & 0,0002 % preés:
MeiedP1) = m( cos( Arcosj(me)) — (a1v2) ) ) a 0,01 % prés :
N(Meiedp1)) = 0,37062557(11)
cos(ArcosK)(mg))—(atr2)) = 0,370624778(79)
Mdp.) = 2,0183050(75).18" kg
m(cos(Arcosf(me))—(a1r2))) = 2,01852971(10).18" kg
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Conclusion

Géométrie non-euclidienne, particule et atome, meo&ue unitaire

Pour interpréter les relations synthétiques ci-avanla relation « électron » (7), interprétée
en[3], et les deux relations « proton » (12), intergstii [ les concepts de pseudosphére
physigue et de particule sphérique ou pseudospleéapparaissent comme nécessaires.

Ces interprétations donnent aux deux modéles mattigues de la géométrie non-euclidienne
que sont la sphére et la pseudosphére une grapdetance physique.

Ainsi, le postulat « g T, » (cf. (20)) fait correspondre la charge élémeatat un volume
de la formemR®. Or le volumemR® est le volume d’'une sphéropseudosphére de rayon
(cf. annexe).

La Sphére et la Pseudosphére sont solidariséesetiar« géométrie sphéropseudosphérique
dont les premiéres constantes caractéristiques &OMmin, Pmax Omax PUIS Omath €t Bmath
deux constantes mathématiques égales aux tresrnfmmlales constantes physique®t 3

(cf. annexe).

Ici, comme en[2] et [4], la dualité de la géométrie non-euclidienne agparamme un
déterminant majeur des constantes physiques df,pd& toute la nature.
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Remarquons notamment que ces relations synthét{@ues (12) ont la méme forme :

&o.Mlinfime = Bnfime <  &.Finfime = Bnfime < & = Bnfime/Finfime (Cf. conclusion d¢3])

oU a, est le rayon atomique, dlhime = (1G/?)ws((1/RA)+(L/R?)) = a’Gmy((L/R?)+(1/RA)),
ol wy, est la vitesse angulaire atomique, et oul les sf&sont de I'ordre de I¢ m, portée de
I'interaction forte.

Or, comme nous le montrons ¢2|, les constantes physiques, et notamment les gorté:
moyennesde linteraction forte et de linteraction faible/érifient une <seudosphére
physique moyenne» dont le rapport L/R de la demi-longueur L auorayR est égal a
L/R = Oma0 = 181,639413214(28) Odhax = 1,32544868... est le diamétre de la plus grand
sphere inscrite dans la Pseudosphére (cf. annexe).

Considérons alors une particule pseudosphériquayd®R = Ap(Mintime/M univers)” =)\p<5>2°‘ =
2,6774087649(17).1& m, OUA, est la portée dproton (pas du neutron), et de demi-longueur
L telle queL/R = 8mad/a d'ol L = 4,8632295699(38).18 m.

Supposons que cette particule pseudosphériqueet@unnelle-méme en sorte que son point
matériel est en mouvement circulaire uniforme desge angulaire, et de rayon L.

Alors cette particule pseudosphérique est soudnisae accélération quanto-gravitationnelle
(appliquée en son centre et centre de mdssa)’Gmy/L? = 1,368913(31).10° m/< :

W 010° s (il 010 m/s)
. particule pseudosphérique
"7 ~.__etson point matériel

S de masse
/‘? Mfime
______ e 010 kg
R T '<"“’"" ______ — >
= Sa/0)R 010 m
Ap(Minfime/M univerd” 182 fois plus grand quelRO " m
010 m 10880 fois plus petit queaL0 ' m

iRme <<< R<<L<<ga

Or le temps t mis par cette particule pseudosphérgpumise a cette accélératiorpour
parcourir sans vitesse initiale le rayon atomique=a5,29177210903(80).1% m, temps t
donné, dans ces conditions classiques, par [1f2¥ a., est égal & t = 879,2809(99) s, ce qui
est, a 0 % pres, la durée de viendwtron: t, = 879,4 £ 0,6 s.

25/30



De l'intervalle universel a un invariant entre proton et neutron

Cet exemple illustre comment des concepts induésptéalables analyses-syntheses de:
constantes physiques donnent en retour d’autrearcggrables relations entre les données.

C’est ce méme processus qui permet de voir leBaetasynthétiques (7) et (12).

Pour découvrir ces relations synthétiques, le qoindéaccélération quanto-gravitationnelle
apparait comme nécessaire. Or nous induisons aepbde la «nécanique unitaire» que
nous concevons efl] ou, via lintervalle universel nous montrons qu’il existe une
interprétation des données expérimentales quiaéntl’englobant l'interprétation relativiste
comme l'interprétation relativiste réfute en I'eolgant l'interprétation classique.

Cette interprétation unitairél qui réfute sans exclurél démontre comment le cadre
spatio-temporel relativiste peut étre faussé &téin du cadre classique et stipule qu'il y a,
au 2G™ siecle jusqu'a aujourd’hui en relativité restreintune involontaire et invisible
approximation a zéro de la constante unithimme il y avait, aux £8%et 19m®siécles en
mécanique classique, une involontaire et invisi@roximation a l'infini de la constante
relativistec (la vitesse de la lumiére, bien que connue comnie depuis le 17"°siécle).

Tout référentielméme galiléena une nature quanto-gravitationnelle et corpusoandulatoire.

L’espace-temps ajans tous les cagjuatre dimensions, ni moimg plus Mais que quatre
coordonnées suffisent (cf. la définition de la fiosien relativité restreinte) pouvepérersans
ambiguité dans cet espaplysique (et non mathématique) a quatre dimensions est ur
interprétation aussi spontanée que le géocentriSiatte triviale interprétation, cette fausse
évidence, cette originelle erreur est la cause algs tles blocages. Elle ignore les
« coordonnées ondulatoires> et provoque, dés la physique, deux blocagesumsajecelui,
depuis un siecle, sur l'unification quanto-gravaanelle, et celui, depuis quatre siecles, sur le
singularité du mouvement galiléen (gf]).

La mécanique unitaire sera certainement nécesgaireexpliquer les relations synthétiques.
Nous avons montré ici que ces relations sont indéaples par des modeéles quasi-classique
donnant déja d'importantes informations.
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ANNEXE MATHEMATIQUE

TractoCercle et SphéroPseudosphére

A Y
__la Chainette.....» /
cosinus hyperboliqug C
ch(x) ="tee™)/2
moyenne arithmééq
dé et de son inversg
et développée
de la Tractoria
le Semicercle 0QQT=1
engdiametre QC = ch(¥)
, =2 TC = sh@)
TB = 1/shgy
= Xkb)
la Tractoria ‘ e S
. etson asymptote< _\
. _
Omax /2 d B Q X

I'Origine X
développée du Semicercle

L’équation de la Tractoria est : x+={ Argch(1/y) — (1-y*)*?}
et I'équation du Semicercle est : £1-y?)?> {0<y<1}

La Pseudosphére est la surface engendrée pardtorotde la Tractoria autour de son
asymptote. La Sphere est la surface engendréeapatdtion du Semicercle autour de son
(uniqgue) diametre. On dit la Tractoria », «le Semicercle», «la Pseudosphére> et
«la Sphere» (avec majuscules) comme on die<osinus hyperbolique ».

Concernant la Tractoria, x >>=% y << 1 et x = Argch(1/y} (1-y?)*? - x = Ln(2/ly) - 1

L’ensemble { Semicercle ; Tractoria } est aussinemble de deux kactoCercles»
d’équations
{x == {Argch(Liy)-(1-y")"% ; x =+ (1-y)"?}

{x==(1y)"?; x =+ {Argeh(Lly)-(1-y) "} }

« La SphéroPseudosphére est le solide de révolution (autour de I'asyngt@ngendré par
I'un de ces TractoCercles :

v

Le volume de la SphéroPseudosphere est égal a
dont 1/3 est dans sa partie pseudosphérigue eb@t3lans sa partie sphérique
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ANNEXE MATHEMATIQUE

Constantes mathématiques 4J Pmin, Pmax. Omax, Amath, Bmath

Outre leurs équateurs, engendrés par les sommd;gnde la Tractoria et du Semicercle,
la Pseudosphére et la Sphére ont en commun deatiepes de rayons égaux de valeur :

Pmin = 0,2884199089...

solution de I'équation Argch(1/y) — (13y? = (1-y)*?
{ premier membre : équation de la Tractoria ; sécm@embre : équation du Semicercle }

Les deux rayons de courbures principaux de la Pspire, inverses I'un de l'autre (la
Pseudosphere est, comme la Sphére, une surfaeghum constante), sont TC = sg)xqui
est le rayon de courbure de la Tractoria, et TBsh(k) ou B appartient a 'asymptote :
BQ = 1/th(¢) et OB = OQ- BQ = x — 1/th(x).

Dans le _cas particulier ou OB {@est-a-dire quand B est a I'origine O) alors :

*  Xc = W Ou yestsolution de I'équation x = 1/th(x)
Uo = 1,1996786402... = 1/thg)
* l'ordonnée de T prend la valeur
Pmax = 0,5524341245. .= 1/ch(w)
BT = OT est le rayoBna/2 de la plus grande sphére inscrite dans la Psphéoe

Bmad2 = 0,6627434193. = 1/sh(w)

Autrement vu :

demi-Semicercle

demi-Tractoria

v

oU Pmin €t Pmax SONt quasiment pseudosymétriques (cf. définitguigantes)

( 1 +pmin )( 1 +pmax) = 2,000187...: 2
et tels que

[ArCOS(pm|n*/ pmax)]/n = 1/137,036035 e amath « amathn = ArCOS(pmm*/ pmax)
amath(amax/Z) = 1/206,770873 . smath < Bmath/amath = 6max/2

Arcsin(may / Arcsinmin) = 2,00044... soit ArcSinay = 2ArcsinQmin)
ce qui signifie en particulier que OJ est la qbé&sectrice de ( Ox ; OK)
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ANNEXE MATHEMATIQUE

Circulaire, Tractorial, Pseudosymétrie

(les démonstrations sont g4 )

A
chx 2'¢ <
la demi-Chainette,
moyenne arithmétique™.,
de € et de son inverse "
ch(x) = (€ + e")/2 "y
chu 1/codg
= (&e)/2 i C
noiesemicercleS,A (« mobile »)
oT " oS
~—~~ 0s=SS
u= ToT P
Ys =Yy = 1/chu = coBg
’ S
T H
yr = co¥y = 1/chx = € 01
— A>
: 4 >
0 BA Q '
X :
u=argT la demi-Tractoria A, (« immobile »)
de tra@@o
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ANNEXE MATHEMATIQUE
La droite BC est tangente au demi-semicesgheen T (et a la demi-Chainette en C).
La droite AC coupe le demi-semicer&e¢A en S.
La relation entre les ordonnéas=yl/chu et y = €" des points S et T est :
1/chu = 2/(B+e™") = 28Y/(1+e ")
ys = 214y
Le «circulaire » d’'un nombre réel x compris entre 0 et 1 estdelore réel noté circ(x)
compris entre O et 1 tel que :
circ(x) = 2x/(1+xX)

Inversement, le tractorial » d’'un nombre réel x compris entre 0 et 1 estolmlore réel noté
trac(x) compris entre 0 et 1 tel que :

trac(x) = (1 - (1-x*)"?)/x
L’ordonnée y de T est le tractorial de et 'ordonnée yde S est le circulaire de y
Ys = 2yil/(1+yr%) = 2/ys = [Liyr] + [1/(L/yy)]
ce qui signifie que le circulaire est la moyennerfenique du tractorial et de son inverse.
Le demi-semicercl&A possede une symétrie.
La demi-Tractoria §JA. ne possede pas de symétrie.

Aux ordonnées de deux points symeétriquesSgk correspond, via la fonction trac, les
ordonnées y et y* de deux points dA . Ces ordonnées sont telles que : (1+y)(1+y*) = 2.

Deux «nombres pseudosymétriques sont deux nombres réels x et x*, compris entee )
vérifiant :
(1+x)(1+%X)=2 = x*=(1-x)/(1+x)
Le nombre x* est le pseudosymétrique de X, et régigement :
x = x* = 2¥%-1 = 0,414...

circ(x) = x*2 trac(x) = x*/%

Deux «nombres pseudosymeétriques compris entre 1 @b sont les deux nombres X = 1/x et
X* = 1/x* vérifiant :

A+HLX)A+LIX)) =2 = X* = (X+1)/(X-1).
X=X*=2Y41=2414...

Il existe un unique couple pseudosymétrique d'entie : {2 ; 3}
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