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1. Améliorer les connaissances fondamentales 
2. Renforcer les pratiques expérimentales
3. Apporter des compétences professionnalisantes, disciplinaires 

et transversales

Physique Chimie Biologie

Objectifs :
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1. Achat du matériel de TP : 299 521 €

2. Création et mise à disposition des documents pédagogiques

3. Formation des collègues

4. Préparation logistique des salles de TP

5. Installation des TP

6. Intégration des TP

Actions :
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• Liste finalisée du matériel 2019 (missions bilan WP1) et 
estimation des coûts et des fournisseurs possibles
• Direction de la Commande Publique AMU : 
Pôle des Marchés Publics / Pôle des Achats
► publication d’un marché avec deux lots (bulletin officiel, 
PLACE – plateforme des achats de l’état) en septembre 2019

Achat du matériel
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• Marché infructueux début 2020 (réponse non légalement acceptable 
ou pas de réponse)

► Nouvelle procédure de marché sans mise en concurrence
→ négociation directe avec les fournisseurs mais période 😷

• Bon de commande en juillet 2020

→ livraison dans les universités en mars/avril 2021

Achat du matériel
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Difficultés rencontrées :

• Diversité du matériel, contexte, modification d’une procédure de 
douane en Côte d’Ivoire

→ procédure achat complexe

→ négociation avec fournisseurs longue
→ délais de réception des marchandises

→ difficulté de sortie du port

Achat du matériel
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• Enoncés et comptes-rendus illustrés des manipulations 
proposées (TP en salle et TP sur plateforme)

• Vidéos d’accompagnement pour la prise en main de certains 
appareils ou le protocole détaillé de certaines expériences

• Tests d’auto-évaluation
• Documents « pour aller plus loin » : 

• Autres manipulations réalisables avec le même matériel

• Autres manipulations réalisables en autonomie par les étudiants 
(smartphonique, en physique)

Création et mise à disposition des documents 
pédagogiques
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PHYSIQUE CHIMIE BIOLOGIE
L1 - AN – Digital oscilloscope : time and 
amplitude measurements
L1 - TP - Electricity : bases
L1 - TP - Electricity : capacitor
L1 - TP - Electricity : voltage divider
L1 - TPA – diameter of spherical objects
measurements
L1 - TPA – Free fall : g measurements
L1/L2 - TP - beats
L1/L2 - TP – Doppler effect
L1/L2 - TP – sound velocity
L2 - TP – ultrasounds interferometry
L2 - TP- diode/photodiode caracteristics
L3 - TP – frequency measurements : xylophone
L3 - TP - photoelectric effect, electroscope
L3 - TP - Electrocardiogram (ECG) : 
instrumentation amplifier 
L3 - TP – substractor : op amp
L3 - TP – saturated op amp regime

L1 - TP Atomistic
L1 - TPN dosage
L1-L2-L3 - TPN Infrared
L2 - TP – ion dosage in cement
L2 - TP chemical kinetic- phenolphtaleine
L2 - TP water hardness
L3 – spectrochemical series chrome (III)
L3 - TP – iodometric titration- brass analysis
L3 - TP Simulation and determination of 
kintetic parameters of a chemical reaction
(KORD)

L1 - TPN – ADN analysis
L1 - TPN - dilution-concentration
L2/3 - Ethics – digital activity
L2/3 – virtual cloning - TP bioinformatique
L2/3 – Molecular cloning
L2/3 - ARN extraction
L2/3 - Reverse transcription  PCR amplification
L2/3 – Plasmid digestion
L2/3 – insert preparation
L2/3 - Ligation and transformation
L2/3 - Analysis of recombinant clones

https://pulse.unisciel.org

PHYSIQUE (16) CHIMIE (12) BIOLOGIE (11)
L1 - ANprépa - Prise en main de l'oscilloscope 
numérique : mesures de temps et d'amplitudes
L1 - TPnum - Electricité : bases
L1 - TPnum - Electricité : condensateur
L1 - TPnum - Electricité : pont diviseur
L1 - TPAuto - Mesure de diamètres d'objets 
sphériques
L1 - TPAuto - Mesure de g : chute libre
L1/L2 - TP - Battements
L1/L2 - TP - effet Doppler
L1/L2 - TP - Mesure de la vitesse du son
L2 - TP - Interférométrie ultrasons
L2 - TP- Caractéristique d'une 
diode/photodiode
L3 - TP - Mesure de fréquences - application au 
xylophone
L3 - TP - Effet photoélectrique, électroscope
L3 - TP - Mesure d'un électro-cardiogramme
(ECG) : amplificateur d'instrumentation
L3 - TP - Montage soustracteur : introduction à 
la mesure de l'électrocardiogramme
L3 - TP - AOP en régime saturé

L1 - TP Atomistique
L1 - TP numérique dosage
L1-L2-L3 - TPs numériques Infrarouge
L2 - TP - Dosage des ions dans le plâtre et le 
ciment
L2 - TP Cinétique chimique - Décoloration de la 
phénolphtaléine
L2 - TP présentiel dureté de l'eau
L3 - série spectrochimique chrome (III)
L3 - TP - Titrage oxydimétrique - Analyse du 
laiton - WP2
L3 - TP Simulation et détermination des 
paramètres cinétique d'une réaction chimique 
(KORD)

L1 - numérique - analyse de l'ADN
L1 - numérique - dilution-concentration
L2/3 - Ethique - ressources numériques
L2/3 - clonage virtuel - TP bioinformatique
L2/3 - Clonage moléculaire
L2/3 - TP1 - Extraction des ARN
L2/3 - Transcription inverse et amplification par 
PCR - TP2
L2/3 - Digestion du plasmide -TP3
L2/3 - préparation de l'insert - TP4
L2/3 - Ligation et transformation - TP5
L2/3 - Analyse des clones recombinants - TP6
Ressources numériques sur le matériel et les 
protocoles de manipulation :
-Méthode d’extraction de l’ADN
- Méthode d’extraction de l’ARN
- Utilisation des micropipettes
- Transcription inverse et amplification par PCR
…
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https://pulse.unisciel.org

https://pulse.unisciel.org/
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• Nombre de TP numériques proposés égal ou supérieur au nombre 
de TP numériques prévus initialement au projet

• Nombre de TP en salle proposés égal ou supérieur au nombre de 
TP en salle prévus initialement au projet

Création et mise à disposition des documents 
pédagogiques
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Formations
• Sélection de formateurs africains, pour ensuite former les collègues 

enseignants.

• Formations initialement prévues (et préparées !) en mai 2020, plusieurs 
fois reportées, en attente de l’arrivée du matériel en Afrique 😷

• Pas de voyages autorisés jusqu’en 2022 : enseignement à distance !

• Utilisation des ressources numériques et d’une plateforme Moodle :  
Jan 2021

• Travaux Pratiques : Juin (Phy, Chim) – Sept. (Bio) 2021

• Formation à distance sur les ressources numériques associées aux TP 
de bio Juil 2021
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Formations / Préparation des salles de TP /  
installation du matériel

• Voyages au Togo en Côte d’Ivoire en Jan. 2022 : 

• Voir les salles de TP, le matériel, répertorié, étiquettes collées

• Formations complémentaires en présentiel, avec les équipes 
pédagogiques locales et le matériel reçu

• Workshop bilan

• Communication enseignants du secondaire
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Kara

Lomé

Daloa

UNA FHB

Physique fév 2022



Le soutien de la Commission européenne à la production de cette publication ne constitue pas une approbation du contenu, qui reflète uniquement le point de vue 
des auteurs, et la Commission ne peut pas être tenue responsable de toute utilisation qui pourrait être faite des informations qu’elle contient.

Salle de TP de chimie Lomé (jan 2022)
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Biologie fév 2022

Kara

Lomé

Daloa

UNA

FHB
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Formations / Préparation des salles de TP /  
installation du matériel
• Personnes formées : 

• Enseignants-chercheurs sélectionnés, un par discipline et par université 
= 15 personnes, formées trois fois (à distance en 2021, sur place en 2022, en France en 2022)

• Enseignants-chercheurs des équipes pédagogiques locales : sur place en 2022 
par les formateurs européens, en fonction de leurs disponibilités (période forte  
d’enseignement), entre 6 et 25 enseignants par discipline et université
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Formations / Préparation des salles de TP /  
installation du matériel
• Personnes formées : 

• Enseignants-chercheurs des équipes pédagogiques locales : sur place en 2022 
par les formateurs africains

Ex : 

• 12 enseignants formés sur les TP électronique à UNA (jan 2022)

• 7 enseignants formés sur les TP vibration/propagation et électronique à UJLoG
(déc 2021)

• 9 enseignants formés (physique et technique) sur les TP vibration/propagation 
et électronique à FHB (déc 2021)

• 16 enseignants formés aux TP de Biologie Moléculaire à FHB (Mai 2022)
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Intégration des TP

• Données non consolidées, en cours de réception
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Intégration des TP
• Physique : 

FHB NA UJLoG Lomé Kara

2021/22 1 TPnum (L1)
+ 4 TP (L2)
335 étu
3 TP num ou auto 
complémentaires 
du présentiel

4 Tpnum/auto 
(L1), 250 étu

3 TP num (L1) 
+ 1 TP (L2)
270 étu

3 Tpnum/auto 
(L1) en 
complément des 
TP présentiels, 
nouvelles notions 
abordées
3800 étu
1 TP (L2) 350 étu

2 TP num (L1)
400 étu

2022/23 3 TP supp
335 étu

En attente 
d’approbation 
UFR

10 TP supp
500 étu

11 TP supp
> 4000 étu

1 Tpnum
400 étu
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Intégration des TP

• Chimie :

FHB NA UJLoG Lomé Kara

2021/22 1 TP (L2) 3 TP (L2/L3)
200 étu

1 TP (L2) 
100 étu
1 TP (L3)
100 étu

5 TP (L2) + 
Tpnum
support CM 

2 TPnum
(L1) 200 étu
1TP (L2)
28 étu

2022/23 7 TP
>800 étu

9 TP 
>200 étu

9 TP 
>400 étu
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Intégration des TP
• Biologie : 

FHB NA UJLoG Lomé Kara

En cours 
d’intégration 
2022

3 TPnum
(L1) 1200 étu
+ 6 Tpnum 2 TP 
(L2) 800 étu
+ 5 Tpnum 6 TP 
(L3) 80 étu

4 Tpnum
(L1), 700 étu

master

1 TPnum
(L1) 400 étu
+ 1 Tpnum (L2) 
250 étu
+ 1 Tpnum 5 TP 
(L3)

En cours 
d’obtention

1 Tpnum 1 TP
(L1) 150 étu
+ 2TPnum 1TP
(L2) 150 étu
+3TPnum 1TP
(L3) 150 étu
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• Objectifs atteints partiellement et de façon inégale, données 
quantitatives en cours de collection

• Beaucoup de ressources et beaucoup de TP = beaucoup de 
temps pour former

Intégration des TP
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• Nouveaux TP = formation à distance nécessaire mais insuffisante, 
formation présentielle indispensable mais retardée, donc 
intégration à la prochaine rentrée

• Formations locales et intégration en cours
• Certains TP ont changé de niveau ou complété d’autres filières 

(physique à technique, ou licence àmaster) : plus d’étudiants 
concernés

• Lomé, formations de 60 enseignants du secondaire sur les 
ressources numériques et un TP de chimie, exemple à suivre

Intégration des TP
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Enseignants du 
secondaire à Lomé
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• Manque de personnel technique TP en Afrique
à Installation des salles et des TP, inventaire, …

• Difficultés lors de l’achat du matériel 
à Réalisation de quelques TP difficile

• Période Covid : retard, malgré 6 mois de suspension
à Livraison du matériel, formations, intégration des TP, bilan

Conclusion : difficultés rencontrées
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1. Achat du matériel
2. Création d’un nombre de TP et ressources pédagogiques 

supérieur au nombre prévu initialement + pour aller plus plus 
loin

3. Formateurs disciplinaires : renforcement des compétences en 
TP et dans l’utilisation des ressources numériques

4. Matériel prêt à être utilisé
5. TP en cours d’intégration, + de 9000 étudiants formés ou en 

cours de formation
6. Collègues du secondaire
7. Collaboration !

Conclusion : réussites
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Merci pour votre attention !


