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P RESUME
Mg;StbCi’;]iSS La découverte de fragments subfossiles de Canthydrus Sharp, 1882 (Coleoptera, Noteridae) dans des
Note)r/idae: sédiments d’4ge holocene (c. 6500 ans BP) provenant de I'étang cotier rétro-dunaire du Greco, sur
i dH‘(’ZIOCéﬁlQ I'ile Cavallo (archipel des Lavezzi, Corse-du-Sud, France), constitue la premiére citation francaise pour
rede a(frs(;: ce genre de coléoptere aquatique thermophile. Des hypothéses pour expliquer sa probable extinction
France.  al'échelle locale sont évoquées.
ABSTRACT
Occurrence in Corsica of a thermophilous Coleoptera belonging to the “Canthydrus diophthalmus”
species-complex in the Middle Holocene, possible witness of a climate optimum at c. 6500 yrs BP (Cavallo
island, Corse-du-Sud, France).
KE%X?%B? The discovery of subfossil fragments of Canthydrus Sharp, 1882 (Coleoptera, Noteridae) in Holo-
NOtC}flidaC: cene sediments (c. 6500 yrs BP) from the coastal retrodunal Greco pond, on Cavallo island (Lavezzi
Cavﬁglgﬁgg archipelago, Corse-du-Sud, France), is the first French citation for this thermophilous water beetle
Corsica,  genus. This discovery raises issues about the factors that led to the probable extinction of this taxon

France.

at a local scale.
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ABRIDGED ENGLISH VERSION

The analysis of subfossil macroremains of insects (especially
Coleoptera), preserved in certain favourable depositional
environments (lakes, marshes, bogs, etc.), is one of the various
palacoecological disciplines that contribute to reconstructing
the history of ancient environments and ancient climates. The
high sensitivity of many beetle species to particular climatic
conditions provides interesting and reliable indicators of paleo-
temperatures. Thus, knowledge of Quaternary climate changes
in Europe has considerably progressed thanks to palaeoclimatic
data obtained from the analyses of fossil beetle communities
(Atkinson ez al. 1986). In Corsica, palacoecological research
has considerably progressed over the past fifty years due to
numerous pollen analyses carried out by Reille since 1975, but
the palaeoentomological aspects were completely ignored. To
fill chis gap, several projects have been undertaken recently,
including a mulddisciplinary study of Greco Pond, located
on Cavallo Island in the Lavezzi Archipelago, that enabled
the reconstruction of the palacoenvironmental history of the
island through the Upper Holocene (Poher 2017; Poher ez al.
2017a, b; Ponel et al. 2017; Médail ez al. 2017).

The aim of this article is to report the discovery at Cavallo
of fossil specimens belonging to the “Canthydrus diophthal-
mus” species complex, discovered during the analysis of the
Holocene sedimentary profile extracted from Greco Pond. This
water beetle genus has never been reported from France. The
fossil locality of Cavallo is located much further north than
the previously known localities, so this discovery is of great
palacoclimatological and biogeographical interest.

Cavallo is the largest island of the Lavezzi Archipelago
(120 ha), located in the strait of Bouches-de-Bonifacio
(41°22°06”N, 9°15°45”E) (Fig. 1). The topography of Cavallo
is relatively flat and low, not exceeding 32 m in alticude. The
vegetation is dominated by thermo-mediterranean mattorals
with Myrtus communis L., Juniperus phoenicea subsp. turbi-
nata (Guss.) Nyman, Pistacia lentiscus L., Cistus monspeliensis
(L.) Besser, C. salviifolius L., grasslands, chamaephytic and
psammophilous formations (Médail ez /. 2014; Paradis ez al.
2017). The island has been strongly urbanized since 1970.
The retrodunal Greco Pond (1 m a.s.l.) is located close to the
sea in the north of the island (41°22°14.8”N, 9°15°47.8”E).
'The Greco Pond was cored with a Russian corer (@ 5 cm)
in November 2013 (Fig. 2). The 3.4 m sedimentary profile
starts at 1.5 m below water surface and reaches a depth of
4.9 m (Poher ez al. 2017a, b). The sedimentary profile was
cut into 70 subsamples, each 5 cm thick. The extraction of
Coleopteran fragments was made following Coope (1986)
and the identifications were made by direct comparison with
modern specimens.

Among 133 other taxa, several specimens belonging to the
“Canthydrus diophthalmus® species complex was identified
in the sedimentary profile in sample 460-465 cm, approx-
imately dated to 6500 yrs BP. The fossil material is present
in the form of several metacoxal apophyses (Fig. 3), identi-
fied by comparison with a modern specimen (Fig. 4). This
discovery is especially interesting since this thermophilous

aquatic Coleoptera has never been reported from Corsica or
continental France (Bameul & Queney 2014a).

The genus Canthydrus Sharp, 1882 (Noteridae) includes
about 65 species (Nilsson 2011). So far only Canthydrus
diophthalmus (Reiche & Saulcy, 1855) has been reported in
Mediterranean Europe (Nilsson 2003, 2011), in Spain and
Italy. However, a recent revision by Toledo (2022) has split
this species into two taxa, Canthydrus diophthalmus (Reiche &
Saulcy, 1855), present in Southeastern Mediterranean and the
Middle East, and Canthydrus siculus (Ragusa, 1882), present
on the coast of Algeria, Egypt, Sicily, Sardinia, Atlantic and
Mediterranean Morocco, Spain (Andalucia, Baleares), both
species overlapping in Egypt (Toledo 2022) (Fig. 5). The two
species are very similar and can be separated by the study of
the aedeagus only, so the identification of our Corsican fos-
sil specimens remains uncertain. However, considering the
distribution of the two species, it is highly probable that they
correspond to the occidental Canthydrus siculus (Ragusa, 1882).

The most recent observations of Canthydrus siculus (under
the name of Canthydrus diophthalmus) in Sardinia are by Cillo
et al. (2016) (Quirra, Stagno di Murtas) and Meloni (1991)
(Foce del Rio Pula). It is also reported from Sicily (Lago de
Lentini) (Franciscolo 1979) and Balearic islands (Ibiza, Mal-
lorca) (Montes & Soler 1985). In continental Europe Canthydrus
siculus is reported from two Spanish localities : Adra (Almerfa)
and Dofiana National Park (Milldn ez 2/ 2005, 2014). The
survival of this species in Europe is uncertain since it seems
extinct or in the verge of extinction in most of its localities,
due to the degradation of its habitat : drainage, agricultural
activities, insecticides (Montes & Soler 1985; Milldn ez al.
2005, 2014). Canthydrus siculus is typical of coastal lagoons
rich in decaying organic matter, sometimes in eutrophic, tur-
bid or brackish water (Milldn ez /. 2014; Cillo et al. 2016).

A complete analysis of the Coleopteran and pollen succes-
sion on Cavallo was presented in several recent papers (Poher
2017; Poher et al. 2017a, b; Ponel ez al. 2017; Médail et al.
2017), and the palacoenvironmental interpretation drawn
from these proxies can be summarized as follow. For the time
window that corresponds to the occurrence of Canthydrus
(7000 to 6200 yrs BP, zone IFU-1 [Fig. 6]), Cavallo Island
was certainly covered with a dense ligneous vegetation,
with a domination of the heather Erica arborea L.; more
open environments were probably present as suggested by
heliophilous Coleoptera. At that time a peak of diversity in
aquatic Coleoptera was reached.

The discovery of fossil specimens of Canthydrus on Cavallo
Island is interesting since this water beetle genus has never
been reported from the Lavezzi Archipelago, from Corsica
or from continental France (Bameul & Queney 2014a). This
discovery raises several issues:

— its occurrence in sediments dated to ¢. 6 500 yrs BP may
correspond to the end of the Holocene thermal optimum (Liu
et al. 2014); since representatives of the “Canthydrus dioph-
thalmus” species complex have a very southern distribution,
Cavallo being its northernmost outpost, even a subtle tem-
perature lowering may lead to the extinction of this species
in the Lavezzi Archipelago;
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Fic. 1. — Le site d'étude : A, archipel Lavezzi; B, I'étang du Greco et la position du point de caottage ; C, vue aérienne de I'ille Cavallo.

—astrong rise of salinity due to a marine transgression could
have led to the local extinction of this aquatic Coleoptera,
however this episode is recorded much later in the Greco
sequence (¢. 4500 yrs BP, Poher er al. 2017a, b). Moreover
this species seems not very sensitive to salinity increase (Cillo
et al. 2016);

— another hypothesis is a rise in water turbidity following
an erosion increase due to the destruction of the vegetation
cover induced by human agropastoral activities but, again,
this vegetation opening is recorded later at Greco (c. 4700 yrs
BP), and even much later in the Central Mediterranean
(Di Rita & Magri 2012). Moreover Canthydyus siculus seems
not very sensitive to water quality and turbidity (Milldn ez al.
2014; Cillo et al. 2016).

Hence the most probable hypothesis for the occurrence
of a representative of the “Canthydrus diophthalmus” species
complex at Cavallo is a Holocene climatic optimum at that
time, in this region. This species complex with a predomi-
nantly southern Mediterranean distribution today had a more
northern distribution in the past during this warm period.
This interpretation is in agreement with Perry & Hsu (2000) :
after a brief ice age recorded at about 6 900 yrs BP, a climatic

improvement took place between 6500 and 6000 yrs BP,
followed by another small ice age just before another final
improvement from 5000 yrs BP. In the present context of
climate warming, the reappearance of Canthydrus in Corsica
cannot be ruled out.

INTRODUCTION

Lanalyse des macrorestes subfossiles d’insectes préservés dans
certains milieux de dép6t favorables (lacs, marais, tourbiéres,
etc.) est 'une des diverses disciplines paléoécologiques qui
concourrent 4 reconstruire I'histoire des anciens environne-
ments et des anciens climats. Les coléoptéres, en particulier,
contribuent par la diversité de leurs mceurs, des niches
écologiques qu’ils occupent et la rapidité avec laquelle ils
répondent aux changements environnementaux, 4 mieux
connaitre la composition, le fonctionnement et 'évolution
des écosystemes au cours du temps. Parmi les spécificités
des coléopteres, la grande sensibilité de certaines espéces a
des conditions climatiques particuliéres, et leur adaptation
a des conditions de températures souvent bien précises, en



fond des indicateurs intéressants et fiables de paléotempé-
ratures. Ainsi, la connaissance des changements climatiques
au Quaternaire a considérablement progressé grice aux
données paléoclimatiques obtenues a partir des analyses des
communautés de coléopteres fossiles (Atkinson ez al. 1986),
grice aux travaux pionniers de Coope et Lemdahl, princi-
palement menés sur les Iles Britanniques et en Europe du
Nord (voir, par exemple, Coope & Lemdahl 1995 ; Coope
et al. 1998 ; Coope 2010), et de Ponel et coll. en France
(voir, par exemple, Ponel & Coope 1990; Ponel 1995;
Ponel et al. 2005, 2022).

En Corse, si les recherches paléoécologiques ont beaucoup
progressé au cours des cinquante derniéres années, c’est sur-
tout grice aux résultats des nombreuses analyses polliniques
réalisées par Reille depuis 1975 (Reille 1975), les aspects
paléoentomologiques étant restés totalement ignorés. Cest
dans le but de remédier & cet état de fait que plusieurs mis-
sions ont été menées en Corse, plus particuli¢rement dans
larchipel des Lavezzi (ile Cavallo), dans les Agriates (marais
de Cannuta) et enfin dans la vallée de '’Asco (Bagliettu).
Lérude de la succession des communautés de coléopteres
du site de Bagliettu (une tourbiére remarquable sur le plan
biogéographique et botanique, mais menacée d’asséchement)
a ainsi permis de montrer comment la conjonction des per-
turbations liées au pastoralisme et a 'incision de la riviére a
exacerbé la sensibilité de I'écosysteme aux changement cli-
matiques, ce qui souligne 'importance de la prise en compte
d’une perspective historique dans toute mesure de gestion
conservatoire (Brisset ez al. 2022).

Sur I'ile Cavallo, 'objectif principal était de réaliser un
sondage paléoécologique destiné a apporter des informations
originales sur les anciens paysages insulaires par I'étude de
la dynamique des communautés de coléoptéres au cours de
'Holocene, et accessoirement de développer les connaissances
concernant 'entomofaune actuelle de I'ile. Les résultats de ces
recherches paléoécologiques a Cavallo ont déja écé exposés en
grande partie dans diverses publications (Poher 2017 ; Poher
et al. 2017a, b; Ponel et al. 2017 ; Médail et al. 2017). Sur
la période qui couvre les 7000 derni¢res années, 133 taxons
fossiles de coléopteres ont pu étre identifiés. Couplés aux
données palynologiques, ces riches assemblages d’insectes
montrent que 'ile a été occupée par un maquis haut a Erica
arborea L. plus ou moins ouvert de 7000 a4 6100 ans BP.
De 7000 4 6200 ans BP, de nombreux coprophages, puis
I'expansion du figuier (marquée par le scolyte Hypoborus
frcus Erichson, 1836) de 6100 a 5750 ans B, suggerent des
activités humaines locales telles que I'élevage et I'agriculture).
A partir de ¢. 5500 ans BP, une expansion de Quercus ilex L.
est enregistrée, puis une ouverture du milieu est perceptible
a partir de ¢. 4700 ans BP. Des marqueurs de pastoralisme et
d’agriculture suggérent qu'une action humaine est a origine
de cette ouverture. Dans le méme temps, les communautés
de coléopteres enregistrent une remontée relative du niveau
marin & 'Holocéne : alors que I'étang du Greco correspond a
un milieu d’eau douce a partir de 7000 ans BD, les premieres
indications de salinisation apparaissent vers ¢. 4500 ans BP,
puis une forte augmentation de la salinité est enregistrée vers

¢. 3700 ans BP alors que la diversité en insectes aquatiques
décline. Enfin, une phase de formation dunaire est enregistrée
a partir de ¢. 2000 ans BP.

Lobjectif du présent article est principalement de signaler la
découverte en Corse a I'état fossile d’un représentant du genre
Canthydrus, identifié lors de 'analyse du profil sédimentaire
holocene extrait lors du carottage paléoéeologique réalisé sur
Iile Cavallo. Ce genre de coléoptere aquatique Noteridae
navait jamais été encore signalé de France. La localité fossile
de Cavallo se situe largement plus au nord que les localités
déja connues, cette découverte revét donc un grand intérét
paléoclimatologique et biogéographique.

MATERIEL ET METHODES

LE SITE D’ETUDE

Avec une superficie de 120 ha, I'lle Cavallo (41°22°06”N,
9°15’45”E) est la plus grande des six iles composant 'archipel
granitique des Lavezzi, a I'extréme sud de la Corse. Elle se situe
4 environ 2 300 m de la cdte bonifacienne, dans les Bouches
de Bonifacio. Entre les iles Cavallo, Lavezzi, Ratino, Porraggia,
Piana et Sperduto qui composent 'archipel, les fonds marins
sont peu profonds puisqu’ils dépassent rarement 'isobathe
10 m (Fig. 1). La topographie de I'ile Cavallo est relativement
plane, avec des massifs rocheux ne dépassant pas I'altitude de
32 m. Lensemble de I'ile présente une couverture végétale
relativement variée, dominée par des matorrals thermo-
méditerranéens & Myrtus communis L., Juniperus phoenicea
subsp. turbinata (Guss.) Nyman et Pistacia lentiscus L., des
cistaies & Cistus monspeliensis (L.) Besser et C. salviifolius L.,
diverses pelouses et formations chaméphytiques, ainsi que des
groupements de sables littoraux relativement bien conservés
(Médail ez al. 2014 ; Paradis ez al. 2017). Depuis 1970, l'ile a
été fortement urbanisée et une piste d’atterrissage (aujourd’hui
abandonnée) a méme été construite. De nombreuses espéces
végétales exotiques (introduites principalement dans un but
ornemental) sont présentes, certaines, comme les griffes de
sorcieres Carpobrotus spp., montrent une forte dynamique
d’expansion. Lérosion du substrat rocheux granitique a créé
sur Cavallo deux dépressions naturelles alimentées par des
sources d’eau douce, I'étang du Greco et un marais secondaire
situé a proximité. Ces dépressions étaient autrefois réunies,
mais P'urbanisation et des travaux de terrassement ont forte-
ment endommagé ces milieux, et le marais secondaire a été
en grande partie drainé lors de la construction de la piste
d’atterrissage. Létang du Greco (1 m a.s.l.) est situé au nord
de I'ile (41°22°14.8”N, 9°15°47.8”E) et il est séparé de la
mer par une dune.

LES NOUVELLES PROSPECTIONS ET LE CAROTTAGE

Lile Cavallo a été prospectée A trois reprises en novembre 2013,
mars 2014 et novembre 2014. Les investigations entomologiques
ont été réalisées selon les méthodes habituelles employées pour
Iéchantillonnage des coléopteres : chasses a vue, au parapluie
japonais, au troubleau, par tamisage de litiere. Par ailleurs,
au cours de la premiére campagne de prospection de 2013,
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Fic. 2. — L’étang du Greco sur I'lle Cavallo et les opérations de carottage.

un carottier russe (@ 5 cm) a été utilisé pour échantillonner
Iétang du Greco (Fig. 2). Sous la colonne d’eau de 80 cm,
les 70 cm de sédiment superficiels, constitués de vases fluides
et de sables, n'ont pu étre prélevés. Le profil prélevé débute
a 1,5 m sous la surface de I'étang et atteint la profondeur
de 4,9 m. Le profil de la carotte sédimentaire ainsi obtenue
représente donc 3,4 m de sédiment (Poher ez a/. 2017a, b).

L’EXTRACTION DES INSECTES

Le profil sédimentaire a été découpé en 70 sous-échantillons,
chacun épais de 5 cm. Lextraction des fragments de coléopteres
a été réalisée selon la méthode préconisée par Coope (1986),
impliquant une mise en suspension du sédiment dans I'eau,
puis un criblage sur tamis de 300 pm, et enfin une flottation
sur pétrole. Lidentifications des fragments a été faite par
comparaison directe avec des spécimens de référence actuels.

RESULTATS

DECOUVERTE DE CANTHYDRUS FOSSILE

Parmi les 133 taxons présents dans la carotte sédimentaire,
des restes de Canthydrus ont été identifiés dans I'échantillon
460-465 cm, approximativement daté de 6500 ans BP. Le
matériel fossile se présente sous la forme de plusieurs apo-
physes métacoxales, caractéristiques car tres élargies et garnies
d’une abondante pilosité (les soies ont disparu sur les fossiles,
mais les points sétiferes sont encore bien visibles) (Fig. 3).
Lidentification générique de ces apophyses a été confirmée
par comparaison avec un spécimen actuel de Canthydrus gra-

cieusement prété par le Muséum national d’Histoire naturelle
de Paris (Fig. 4). Cette découverte est particuli¢rement intéres-
sante car ce genre de coléoptere aquatique thermophile n’avait
jamais encore été signalé de Corse ou de France continentale
(Bameul & Queney 2014a).

Le genre Canthydrus (Noteridae) comprend environ 65 especes
(Nilsson 2011). Jusqu'a présent, seul Canthydrus diophthalmus
(Reiche & Saulcy, 1855) était connu en Europe méditerranée-
nne (Nilsson 2003, 2011), en Espagne et en Italie. Une récente
révision réalisée par Toledo (2022) a montré que Canthydrus
diophthalmus correspondait en fait & deux espéces tres proches,
Canthydrus diophthalmus (Reiche & Saulcy, 1855), présent
dans le sud-est du bassin méditerranéen et au Proche-Orient,
et Canthydrus siculus (Ragusa, 1882), présent sur les cotes
d’Algérie, Egypte, Italie (Sicile, Sardaigne), Maroc atlantique
et méditerranéen, Espagne (Andalousie, Baléares), les deux
especes coexistant en Egypte (Toledo 2022). Ces espéces sont
trés proches et ne peuvent étre séparées avec certitude que
par 'étude des pieces génitales des males ; 'identification
des pieces de 'exosquelette découvertes & Cavallo reste donc
incertaine. Toutefois, compte-tenu de la distribution actuelle
des deux espéces, il parait fort probable que les restes fossiles
de Cavallo doivent étre attribués a I'espece occidentale Can-
thydrus siculus (Ragusa, 1882). Dans le nord de son aire de
répartition, la présence de Canthydrus siculus se limite a de
rares localités isolées (Ribera 1996) (Fig. 5).

La plus récente observation européenne est rapportée par Cillo
etal. (2016), qui signalent espece d’un étang du sud-est de la
Sardaigne pres de Villaputzu (Quirra, Stagno di Murtas). Les

autres données sardes pour Canthydrus siculus sont anciennes :



Fig. 3. — Canthydrus Sharp, 1882 de la séquence sédimentaire holocéne de Cavallo, apophyses métacoxales fossiles. Echelle : 1 mm.

FiG. 4. — Canthydrus siculus (Ragusa, 1882), spécimens actuels (collection du Muséum national d'Histoire naturelle de Paris). Echelle : 1 mm.



Fic. 5. — Répartition actuelle et fossile des Canthydrus Sharp, 1882 dans le bassin méditerranéen, d’aprés Toledo (2022), modifié. Symboles : ®, Canthydrus
siculus (Ragusa, 1882); O, Canthydrus diophthalmus (Reiche & Saulcy, 1855) (pour cette espéce d’autres localités sont connues plus a I'est et au sud-est, au
dela de la zone géographique couverte par cette carte); ©, spécimens non vérifiés pouvant correspondre a C. siculus comme a C. diophthalmus; ?, localités
de C. diophthalmus tirées de la littérature; #%, donnée fossile de ’'Holocéne moyen a I’étang du Greco, ile Cavallo (présent article).

tlot de la Vacca pres de I'ile de Sant’Antioco — localité surpre-
nante, pour ne pas dire douteuse, car 'observation de I'tlot de
la Vacca au moyen du systeme d’'information géographique
Google Earth ne révele aucun biotope favorable pour les
coléopteres aquatiques, d’ailleurs cette donnée érait déja
considérée comme suspecte, voire erronée, par Franciscolo
(1979), qui semble l'attribuer plutét a I'ile San Pietro (S.O.
Sardaigne) —, ou plus récentes : région de Pula (Foce del Rio
Pula), signalé par Meloni (1991). Il existe également une
ancienne donnée de Sicile (Lago de Lentini) (Franciscolo
1979). En Europe continentale, 'espece est connue de deux
localités espagnoles : lagunes de Adra (Almeria) et Parc national
de Donana (Milldn ez al. 2005, 2014). Elle a été également
signalée des Baléares (Ibiza, Mallorca) (Montes & Soler 1985).

Méme si les découvertes récentes de Canthydrus siculus dans
une nouvelle localité de Sardaigne (Cillo ez al. 2016), apres
celle de Donana (Milldn ez a/. 2005), sont encourageantes,
la survie de 'espéce en Europe parait extrémement précaire
puisquelle semble éteinte dans la plupart des autres locali-
tés connues, aussi bien en Espagne quen Italie, en raison
de la dégradation de son habitat (Montes & Soler 1985;
Milldn ez al. 2005, 2014). En effet, les lagunes coticres qui
constituent son habitat favori sont partout menacées par le
drainage et le comblement, par le développement des activi-
tés agricoles, et peut-étre aussi par 'utilisation de produits
chimiques anti moustiques.

Lespece est typique des lagunes cotieres, ou elle fréquente
les eaux permanentes ou temporaires (Milldn ez 2/ 2014). A
Albufera de Adra, en Espagne, 'étang olt Canthydrus siculus fut
découvert était peuplé d’une ceinture de Phragmites australis
(Cav.) Trin. ex Steud. et recouvert d’un tapis de Potamogeton
pectinatus L. (synonyme de Stuckenia pectinata (L.) Borner)

(Montes & Soler 1985). La population de Canthydrus se
localisait dans les secteurs les plus riches en matiére orga-
nique en décomposition, en compagnie d’'un autre Noteridae,
Noterus laevis Sturm, 1834. Ainsi, Canthydrus ne répugne pas
a coloniser les eaux eutrophisées (Milldn ez /. 2014) ou méme
saumatres et a forte turbidité (Cillo ez a/. 2016).

COMMUNAUTE CONTEMPORAINE DE COLEOPTERES

Canthydrus n'a pas été observé seul dans I'assemblage 460-465
puisque 28 autres taxons fossiles de coléoptéres ont été identifiés.
Outre quelques coprophages (Aphodius sp., Onthophagus spp.),
et quelques ripicoles (Acupalpus sp., Ocydromus sp., Trepanes
octomaculatus (Goeze, 1777), Dryops sp., Carpelimus spp.,
Stenus spp.), la communauté aquatique est assez riche, avec :

Agabus bipustulatus (Linnaeus, 1767)

Colymbetes fuscus (Linnaeus, 1758)

Hygrotus sp.

Hygrotus parallellogrammus (Ahrens, 1812)

Ochthebius sp. (nombreux spécimens)

Anacaena sp.

Berosus sp.

Enochrus sp.

Helochares sp.

Hydrochus sp.

Limnoxenus niger (Gmelin, 1790)

Noterus spp.

Tous ces genres et espéces sont des insectes des eaux douces,
calmes, souvent peuplées d’une riche végétation hélophytique
(Cest le cas en particulier des Hydrochus). Certains taxons sont
adaptés aux mares trés peu profondes et & fond couvert d’'une
accumulation de plantes aquatiques en décomposition (cas des
Noterus, qui semblent se nourrir de ce type de débris végétaux).
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Fic. 6. — Contexte paléoenvironnemental. La fleche rouge indique I'échantillon contenant les fragments fossiles de Canthydrus Sharp, 1882.



CONTEXTE PALEOENVIRONNEMENTAL

On se reportera aux divers travaux réalisés (Poher 2017 ;
Poher et al. 2017a, b; Ponel et al. 2017 ; Médail et al. 2017)
pour une étude compléte de la succession des entomofaunes
sur Cavallo, et de leur implication paléoenvironnementale.
Toutefois, pour la fenétre chronologique qui correspond a la
présence de Canthydrus (période 7000 & 6200 ans BP, zone
IFU-1 [Fig. 6]), le croisement des données polliniques et
entomologiques fossiles a permis de conclure que I'ile Cavallo
était certainement recouverte d’une végétation ligneuse. Cette
couverture végétale était dominée par la bruyére Erica arborea
L.; la diversité des coléopteres phytophages et xylophages
indique que le couvert arboré pouvait étre relativement
dense, avec la présence, néanmoins, de zones plus ouvertes,
comme en témoignent certains insectes héliophiles. C’est
aussi au cours de cette période que le maximum de diversité
des coléopteres aquatiques est atteint.

DISCUSSION

La découverte a I'état fossile d’un représentant du genre Can-
thydrus sur I'lle Cavallo (étang du Greco) est intéressante car ce
coléopteres aquatique extrémement rare et localisé en Europe
n'a jamais été signalé des Lavezzi sous forme de spécimens
vivants, bien que I'entomofaune actuelle de I'archipel ait fait
Pobjet d’études nombreuses. Il w’a d’ailleurs pas été signalé
non plus de Corse proprement dite, ou de France continen-
tale (Bameul & Queney 2014a). Cette découverte suscite un
certain nombre de réflexions :

—sa présence dans une strate sédimentaire datée de c. 6 500 ans
BP pourrait correspondre 2 la fin de I'optimum thermique
holocéne (Liu ez al. 2014). Il s'agit, en effet, d’une espéce a
répartition trés méridionale pour laquelle Cavallo constitue
Iavant-poste le plus septentrional par rapport a toutes les
localités connues actuellement. Il est possible qu'une baisse
de température, méme tres limitée, ait pu conduire a son
élimination de 'archipel des Lavezzi et 2 la rétraction de son
aire de distribution plus au sud, en Sardaigne, o 'espéce est
toujours présente;

— Pextinction locale des coléopteres aquatiques d’eau
douce, sous I'effet d’'un accroissement de la salinité lié & une
transgression marine, est également envisageable. Toutefois,
alétang du Greco, ce phénomeéne n'est enregistré que beau-
coup plus tard puisque les premiers indices de salinisation
n’apparaissent que vers c. 4500 ans BP (Poher ez al. 2017a,
b). Par ailleurs, les observations récentes de Canthydrus siculus
en Sardaigne (Cillo er al. 2016) ont été réalisées dans des
eaux saumatres, ce qui montre que I'espéce est peu sensible
a l'augmentation du taux de salinité;

— I’hypothése d’une action humaine conduisant a une
ouverture de la végétation sous U'effet du pastoralisme et de
Pagriculture, et provoquantainsi un accroissement de I'érosion
qui aurait pu altérer les conditions hydrobiologiques de I'étang
(augmentation de la turbidité) est peu probable. En effet, dans
la séquence étudiée, 'ouverture du milieu nest perceptible

qu’a partir de ¢. 4700 ans BP. La synthese de Di Rita & Magri

(2012) montre d’ailleurs que le changement majeur de végé-
tation dans les milieux cotiers de Méditerranée centrale n’est
enregistré dans les séquences polliniques que vers 2000 ans
BP, cest-a-dire seulement a la période romaine. De plus, la
plupart des études qui traitent de cette espece suggere qu'elle
n'est pas tres sensible 4 la qualité des eaux (Milldn ez al. 2014;
Cillo et al. 2016).

Ainsi, 'hypothése la plus probable est que Canthydrus,
genre de coléoptere trés thermophile, pourrait étre indicateur
d’un optimum climatique holocéne en Europe tempérée. La
répartition de ce taxon principalement sud-méditerranéen
devait étre plus étendue durant cette période chaude, avant de
connaitre une rétraction vers le sud de son aire de distribution
sous effet d’une péjoration climatique. Cette interprétation
est en accord avec Perry & Hsu (2000), qui suggérent une
corrélation des fluctuations climatiques avec les variations
de rayonnement solaire, selon un modéle établi a partir de
9000 ans BP. Selon ces auteurs, aprés un petit 4ge glaciaire
enregistré vers 6900 ans BP, le climat a connu une amélio-
ration marquée entre 6500 et 6000 ans BP, suivie par un
nouveau petit 4ge glaciaire, avant une amélioration a partir

de 5000 ans BP.

CONCLUSION

Cette étude montre tout I'intérét de la paléoentomologie pour
mieux cerner la répartition potentielle et la niche écologique
de certaines espéces, ou encore les impacts que peuvent
avoir d’anciennes modifications d’origine environnementale
ou anthropique sur la biodiversité entomologique actuelle.
Enfin, la réapparition aujourd’hui en Corse du genre Can-
thydrus (certainement représenté par Canthydrus siculus) n’est
pas une hypothése a écarter car il s'agit d’une espece ailée et
douée d’une bonne capacité de dispersion, comme la plupart
des coléopteres aquatiques : la découverte récente dans deux
lagunes de la cote orientale de la Corse d’un autre coléoptere
aquatique thermopbhile 4 répartition méridionale, Chasmaogenus
livornicus (Kuwert, 1890) (genre et espéce nouveaux pour la
faune francaise) dans I'étang de Pinarelu (Sainte-Lucie-de-
Porto-Vecchio) (Bameul & Queney 2014b ; Queney & Prév-
ost 2021), et dans un étang rétro-dunaire sur la commune
de Ventiseri (Ponel, donnée non publiée), est la preuve que
des découvertes restent encore a faire dans ce domaine, dans
le contexte actuel de réchauffement climatique.
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